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1. Autostradowa Obwodnica Wroctawia

Autostradowa Obwodnica Wroctawia (AOW) jest waznym
elementem planowanego uktadu komunikacyjnego aglomeracji
wroctawskiej, gdyz wraz z budowang obecnie droga wojewodzka
Bielany - Lany - Dlugoteka stanowi¢ bedzie zewnetrzng trase
tranzytowa dla ruchu samochodowego.

Od strony zachodnio-pdétnocnej AOW zostata poprowadzona
wzdluz granicy zwartej zabudowy, od wezta Nowa Wies (polacze-
nie z autostradg A4) prowadzi do punktu, z ktérego w przysztosci
bedzie rozpoczynac si¢ droga ekspresowa S8.

Przebiega przez tereny mocno zurbanizowane i przekracza Odre
w miejscu stopnia wodnego Redzin, a dalej przecina pola iryga-
cyjne, gdzie dawniej rozprowadzano $cieki komunalne (ryc. 1).

AOW ma 26,765 km dlugosci i jest uzupelniona o dwa taczniki:
Kobierzyce i Dlugofeka (tab. 1), pozwalajace na wlaczenie jej do
istniejacego uktadu drog krajowych. Na przewazajacej dlugosci
zostala zaprojektowana jako autostrada o trzech pasach ruchu
i pasie awaryjnym w kazdej jezdni.

Tab. 1. AOW — dtugos¢ poszczegdlnych odcinkéw planowanej inwestydji

b Odcinek Dtugos¢ [km]
1. tacznik Kobierzyce 2,394
2. AOW - A8 26,765
3. tacznik Dtugoteka 6,235

Ryc. 1. Planowany drogowy ukfad komunikacyjny Wroctawia

! Prof. dr hab. inz., Instytut Inzynierii Lagdowej Politechniki Wroctawskiej,
Zespol Badawczo-Projektowy MOSTY-WROCLAW s.c.

* Drinz., Instytut Inzynierii Lagdowej Politechniki Wroctawskiej, Zespot Badaw-
czo-Projektowy MOSTY-WROCLAW s.c.
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Most podwieszony w ciqgu
Autostradowej Obwodnicy Wroctawia

Jan Biliszczuk', Jerzy Onysyk?, Wojciech Barcik3, Przemystaw Prabucki, Mariusz
Sutkowski, Jacek Szczepanski, Marcin Tomiczek, Artur Tukendorf, Kamil Tukendorf

2, Obiekty mostowe
Na calym przebiegu AOW wraz z tacznikami zaplanowano 39
obiektéw mostowych (tab. 2).

Tab. 2. Obiekty mostowe na AOW

Lp. Typ obiektu Liczha

1. Wiadukty drogowe nad AOW 7

2. Estakady i wiadukty autostradowe 20

3. Mosty autostradowe 9

4. Przejécia dla zwierzat 1

5. Wiadukty w ciggu tacznic 2

Tab. 3. Duze obiekty mostowe w ciagu AOW
Lp. Nazwa obiektu Dtugos¢ Stosowany
catkowita[m] materiat

1. Wiadukt (WA 17) nad ul. Zernicka 300 beton sprezony

2. Wiadukt (WA 19) nad ul. Kosmo- 750 beton sprezony
nautéw

3. Wiadukt (WA 20) nad ulicami 350 beton sprezony
Krélewiecka, Rolng i Maslicka

4. Most (MA 21) nad Odra w stopniu | 1742 beton sprezony
wodnym Redzin

5. Wiadukt (WA 22A) nad polamiiry- | 1595 beton sprezony

gacyjnymi, linig PKP i ul. Petczyriska

O zlozonosci przedsiewziecia $wiadczy fakt, Ze sumaryczna
dtugo$¢ wszystkich obiektow usytuowanych w ciagu AOW prze-
kracza 6 km, co stanowi ponad 22% przebiegu trasy. W tablicy
3 zestawiono mostowe obiekty autostradowe o dtugosci powyzej
300 m - jestich az pie¢, przy czym dwa osiagaja dtugos¢ powyzej
1500 m. Tak wiec projektowanie i budowa AOW jest przedsiewzie-
ciem skomplikowanym, o najwyzszym stopniu trudnosci.

Wszystkie obiekty na AOW zaprojektowano z betonu (naj-
wieksze z betonu klasy C50/60 z dodatkiem mikrokrzemionki
w ilo$ci 6%). Przeniosg one obcigzenie uzytkowe klasy A wedtug
PN-85/5-10030.

Szeroko$¢ obiektow autostradowych wynosi 17,72 m (dla kazdej
nitki) z wylaczeniem mostu podwieszonego, gdzie jest ona réwna
19,24 m dla kazdej nitki. Wszystkie obiekty autostradowe zaprojek-
towano jako oddzielne konstrukecje dla obu paséw autostrady.

3. Most przez Odre w ciagu AOW

3.1. Opis konstrukgji

Najwiekszym obiektem na odcinku projektowanej AOW jest
most usytuowany nad stopniem wodnym Redzin na Odrze.
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Ryc. 3. Przekroje poprzeczne mostu przez Odre w ciagu AOW — A8
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Zespolony stalowy rdzen pylonu

Przekrdj przez pylon

Ryc. 4. Widok mostu z brzegu rzeki w dziennej scenerii, wizualizacja A. Kloc

Przebieg autostrady przez obszar stopnia wodnego zostal wymu-
szony protestami spotecznymi odnoszacymi sie do innych, alter-
natywnych przebiegow trasy. Skutkuje to koniecznoscig budowy
mostu o duzych rozpieto$ciach przesel, pozwalajacych na swo-
bodng modernizacje stopnia wodnego Redzin w przysztosci.

Ryc. 5. Widok mostu z pozycji kierowcy noca, wizualizacja A. Kloc
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Ryc. 6. Konstrukgja pylonu
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0 mostu gtéwnego o dtugosci 612 m, o kon-
strukcji podwieszonej do jednego pylonu;
most zaprojektowano z betonu sprezonego,
przesta maja nastepujace rozpigtosci: 50 +
2 x 256 + 50 m, pylon o wysokosci 122 m
jest wspolny dla obu konstrukeji pomostu,
konstrukcje nosna przeset podwieszono
dwustronnie co 12,0 m; most gléwny moze
by¢ realizowany w technologii betonowania
lub montazu wspornikowego albo nasuwa-
nia podtuznego;

0 estakady polnocnej dlugosci 520 m
w postaci 9-przestowej belki ciaglej z be-
tonu sprezonego, przesta 50 + 7 x 60 +
50 m.

Konstrukcje mostu posadowiono na pa-
lach prefabrykowanych (wbijanych) i wier-
conych o $rednicy 1,5 m.

Trasa obiektu ma zmienny przebieg -
prostoliniowy w przypadku estakady po-
tudniowej oraz mostu gtéwnego i krzywo-
liniowy - dla estakady poinocnej (ryc. 2).
Niweleta mostu zostala zaprojektowana
w tuku pionowym o promieniu 25 000 m
i wierzchotku usytuowanym w osi pylonu.
Spdd konstrukeji wznosi sie 15,5 m nad
poziomem najwyzszej wody zeglownej
Odry.

Ustréj no$ny mostu (ryc. 3) stanowia
dwie oddzielne konstrukcje skrzynkowe
z betonu sprezonego (kazda pod jedna jezd-
nie autostrady), podwieszone do zelbeto-
wego pylonu. Wysokos¢ tréjkomorowych
dzwigaréw skrzynkowych wynosi 2,50 m,
co stanowi 1/100 rozpietosci przesel.

Podpory mostu posadowiono w sposob
zrdznicowany:

0 przyczolki oraz filary estakad, na kto-
rych zastosowano lozyska stale, a takze pod-
pory mostu podwieszonego posadowiono
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Uczestnicy procesu inwestycyjnego

« Zamawiajacy: Generalna Dyrekcja Drog Krajowych
i Autostrad, oddziat we Wroctawiu

« Projekt budowlany: Arcadis-Profil Warszawa, BBKS
Projekt Wroctaw, Zespdt Badawczo-Projektowy MOSTY-
WROCLAW i MOSTY KATOWICE, projekt konstrukgji
mostu ZB-P MOSTY-WROCLAW s.c.

« Projekt wykonawczy: konsorcjum ZB-P MOSTY-
WROCLAW s.c., Freyssinet Polska Sp. z 0.0., Nadolny s.c.

« Doradztwo naukowe zamawiajacego: konsorcjum
Politechnika Warszawska i Politechnika Gdaniska

«Nadzor: Egis Route — Scetauroute SA, oddziat w Polsce,
Biprogeo Projekt

« Wykonawca: Mostostal Warszawa SA i Acciona

na palach wierconych o $rednicy 1,50 m
i 0 roznej dtugo$ci. Fundament pylonu sta-
nowi 160 pali & 1,50 m, o dlugosci 18,00 m,
zwienczonych stopa o wymiarach 28,00 x
67,40 x 4,00 m;

Q pozostale podpory posadowiono na wbi-
janych palach prefabrykowanych typu
Aarsleff.

Starano sie wkomponowa¢ most w atrakcyjny
turystycznie obszar stopnia wodnego Redzin, co
zaowocowalo wybraniem spokojnej architekto-
nicznie formy obiektu i jasnej kolorystyki. Efekt
prac projektowych przedstawiono na wizualiza-
cjach pokazanych na rycinach 4 i 5. Zasymulo-
wano most widziany z pozycji turysty idacego
brzegiem rzeki i kierowcy samochodu przy nocnej
iluminacji.

3.2. Wybrane rozwiazania konstrukcyjne

Zaprojektowano zelbetowy pylon typu H,
wspdlny dla obu konstrukgji nosnych. Wybrano
takie rozwigzanie z uwagi na bardzo waski pas
terenu uzyskany pod budowe AOW. Wysoko$¢
pylonu wynosi 122,00 m. Uksztattowane ar-
chitektoniczne galezie pylonu majg zewnetrzny
obrys w postaci prostokata, zmieniajac sie wraz
z wysokoscig od 6,00 x 7,00 w plaszczyznie
fundamentu, 4,00 x 4,00 m na wysokosci rygla
gornego i 4,00 x 6,00 na wierzcholku. Galezie
pylonu powyzej pomostu maja skrzynkowy
przekréj poprzeczny.

W galeziach pylonu, w strefie mocowania
podwieszenia want, zastosowano stalowe rdzenie
(zespolone z plaszczem zelbetowym), przejmujace
rozrywanie przekroju pylonu wywotane sitami
pochodzacymi od zakotwien want (ryc. 6).

Rdzen stalowy z blach grubosci od 16 do 30 mm
zostanie zmontowany z prefabrykowanych wcze-
$niej segmentow o wysokosci ok. 3,6 m i masie do
12 t. Segmenty rdzenia beda Iaczone przez spawa-
nie. Po ustawieniu segmentu rdzenia i potaczeniu
go z wykonang konstrukcja nastapi zbrojenie
i betonowanie segmentu plaszcza zelbetowego.
Styki plaszcza i rdzenia sg przesuniete wzgledem
siebie 0 1500 mm. Polaczenie stalowego rdzenia
z plaszczem betonowym bylo realizowane za

Marzec — Kwiecien 2009
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pomoca dybli stalowych. Konstrukcja
pylonu zostala pokazana na rycinie 6.

Oba ustroje nosne podwieszono do
centralnie usytuowanego pylonu za
pomoca 80 par want. Ciegna bedg zamo-
cowane w skrajnych belkach pomostow
(ryc.3),c0 12,00 m i w galeziach pylonow
w rozstawie co 1,80 m. Zakotwienia
czynne przewidziano w pylonie, a bierne
W pomoscie.

Podwieszenie stanowia kable firmy
Freyssinet z siedmiodrutowych lin
(L 15,7 mm) o wytrzymalosci charak-
terystycznej 1860 MPa. Zabezpieczenie
antykorozyjne stanowi galwanizacja
drutéw, ostonalinyz HDPE i wypelnienie
wolnych przestrzeni w ostonie woskiem.
Liny stanowiace kabel (w liczbie od 31
do 55) bedg poprowadzone w rurach
zewnetrznych z HDPE, majacych spi-
ralne zebro zapobiegajace wzbudzaniu
deszczowo-wiatrowemu.

Ostatecznie przyjeto, ze most bedzie
zbudowany metoda nasuwania podtuz-
nego z uzyciem podpor tymczasowych.
Przy takim zaloZeniu dokonano korekt
konstrukcyjnych ustroju nosnego,
dostosowujac go do wymagan przyjetej
technologii budowy.

Ustroj nosny bedzie wykonywany
w segmentach o dtugosci 24 m. Inng
geometrie i konstrukcje maja segmenty
przestowe (ryc. 7),ainng niepodwieszone
segmenty podporowe (ryc. 9). Na ryci-
nach 718 pokazano sposéb formowania
pomostu przeset podwieszonych.

Skrzynkowy, trzykomorowy dzwigar
bedzie formowany w trzech fazach z wy-
korzystaniem zastrzalowych (bocznych)
elementéw prefabrykowanych o szero-
kosci 1,98 m.

Elementy zastrzalowe beda ukladane
wedlug schematu pokazanego na ryci-
nie 8. W czesci podwieszonej beda one
faczone szwem monolitycznym. W stre-
fie wnikania wanty do belki skrajnej
przewidziano monolityczng przepone.
Rury obsadowe want beda osadzone
w trzecim etapie, po nasunieciu kon-
strukcji i ustawieniu jej w polozeniu
projektowym. Po uzyskaniu przez beton
w strefach zakotwien wymaganej wy-
trzymalosci nastapi instalacja i napiecie
want metoda na dlugos¢ [1].

Sposdb ksztaltowania segmentow
podporowych pokazano na rycinie 9.
Z uwagi na duze naprezenia $ciskajace,
wystepujace w dolnej plycie, zostala ona
wzmocniona zespolong z nig wstawka
stalowa.

Koncowym etapem budowy bedzie
montaz wyposazenia.
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3.3. Obliczenia statyczne i wymiarowanie

W projektowaniu mostu wykorzystano system
komputerowy ROBOTv6. Na rycinie 10 pokazano
podstawowy model konstrukcji mostu wykorzy-
stany do analizy statycznej i dynamicznej w fa-
zach budowy i eksploatacji. Konstrukcja zostala
sprawdzona przez Konsultacyjne Biuro Projek-
towe K. Zoéttowski przy zastosowaniu systemu
SOFiSTiK.

Konsultantem zespotu projektowego w zakresie
posadowienia pylonu byto biuro GEOSYNTEX
prof. E. Dembickiego z Gdanska.

Postawiono wymaganie, by logarytmiczny de-
krement tlumienia drgan dla want byl wiekszy
od 3%, co wymaga zastosowania ttumikéw. Wy-
konano obliczenia obiektu, zaktadajac budowe
obiektu metodg nasuwania podiuznego. Zasto-
sowany model konstrukecji przedstawiono na
rycinie 10. Dokonano identyfikacji srodowiska
wiatrowego w rejonie przeprawy, ktora stanowila
podstawe do analiz aerodynamicznych.

3.4. Monitoring konstrukcji mostu

Ryc. 12. Whijanie pali prefabrykowanych pod podpory estakad dojazdowych — a), b), ¢) budowa
podpdr montazowych w nurcie Odry, d) most technologiczny nad Odra

Zaprojektowano system stalego monitoringu elektronicznego stanu konstrukgji (ryc. 11). System bedzie wyposazony w czujniki
pomiaru sit w wantach, akcelerometry do pomiaru przyspieszen ruchu want, inklinometry do pomiaru wychylen galezi pylonu

i pomostu, czujniki pomiaru predkosci i kierunku
wiatru, czujniki do pomiaru temperatury kon-
strukgji i otoczenia, tensometry do pomiaru od-
ksztatcen w pylonie i pomoscie; powstanie takze
centrum gromadzenia danych.

W projekcie systemu monitoringu wykorzy-
stano doswiadczenia z eksploatacji podobnego
systemu zainstalowanego na moscie podwieszo-
nym w Plocku [2].

Dane o stanie konstrukeji bedg automatycznie
przesytane do centrum zarzadzania AOW ianali-
zowane przy pomocy specjalnego oprogramowa-
nia. Nieprawidtowosci w pracy konstrukcji beda
natychmiast sygnalizowane.

4. Zakonczenie

Obecnie trwa budowa AOW i mostu (ryc. 12113).
Wydaje si¢, Ze wznoszony obiekt jest nowatorski
w formie [1, 3, 4] i pod wzgledem zastosowanych
rozwigzan konstrukcyjnych.
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Ryc. 13. Budowa podpér posadowionych na palach wierconych
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