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Rynek budowlany stoi dzis w obliczu pietrzacych sie
wyzwan. Z jednej strony to problemy wynikajace
ze wzrostu cen surowcow, materiatow i kosztow
prowadzenia dziatalnosci oraz pogtebiajacy je konflikt
zbrojny w Ukrainie, z drugiej - rosnace oczekiwania
wzgledem jakosci i niskiej emisyjnosci tej gatezi
przemystu. Wszyscy jednak zgadzaja sie co do stusznosci
presji wywieranej na sektor, majacej na celu wdrazanie
prosrodowiskowych rozwiagzan i strategii zgodnych ze
zrownowazonym rozwojem. Raport Miedzynarodowego
Zespotu ds. Zmian Klimatu (Intergovernmental Panel
on Climate Change - IPCC) wskazuje, ze skutki zmian
klimatycznych sa zatrwazajace i daleko bardziej
niszczace, niz wczesniej prognozowano. Jak branza
radzi sobie ze wzrastajacymi wymaganiami wobec

Srodowiska? Nowoczesne budownictwo przynosi
rozwigzania, ktore rzucaja nowe S$wiatto na te
zagadnienia.

Zrownowazony rozwdj to termin, ktéry jest nieustannie pod-
noszony w debacie publicznej. Co tak wtasciwie oznacza w od-
niesieniu do branzy budowlanej? To holistyczne podejscie do
realizacji zamierzenia budowlanego, majace w centrum uwagi
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poszanowanie dla $rodowiska, klimatu i ludzi. Podejmowane
dziafania sg wywazone i prowadza do zastosowania rozwigzania
optymalnego z punktu widzenia zaréwno gospodarczego, jak
i ekologicznego. To réwnowaga pomiedzy celem gospodarczym
a odpowiedzialnoscia Srodowiskowa. Zréwnowazone podejscie
zaczyna sie juz na etapie idei i przyswieca wszystkim uczestnikom
procesu inwestycyjnego, wymaga wiedzy i $wiadomosci. Takie
podejécie ma na celu m.in. zmniejszenie $ladu weglowego. Spe-
cjalistyczne raporty branzowe wskazuja, ze ok. 40% globalnej
emisji przypada wtasnie na budownictwo. Nie dziwi wiec fakt,
ze Europejski Zielony tad wziat je na celownik i okreslit jako
jeden z priorytetéw. Czy budownictwo moze by¢ ekologiczne?
Z cata pewnoscia tak. Jednak w wiekszosci przypadkéw realne
mozliwosci sprowadzaja sie raczej do niskiej anizeli do zero-
wej emisyjnosci. Branza juz teraz dysponuje pewnym zasobem
wiedzy, musi on jednak zosta¢ upowszechniony, aby uzyskac
globalny efekt. Nalezy takze zauwazy¢, ze proekologiczne ruchy
i programy staja sie kotem zamachowym innowacji w sektorze
budowlanym. Kazdy rok przynosi nowe pomysty i émiate realiza-
cje. W Swietle najnowszych wydarzen geopolitycznych oczywiste
jest, ze rozwdj ten musi jeszcze bardziej przybraé na sile, aby
dostarczy¢ zasoby i narzedzia do szybszego uniezaleznienia sie
od paliw kopalnych.

Ekologia na horyzoncie

Dynamika rozwoju szeroko pojetego przemystu budowlanego
w Polsce jest w ostatnich latach bardzo duza. Globalizacja, wzrost
gospodarczy, postepujaca urbanizacja, zwiekszajace sie zapo-
trzebowanie na energie, wzrastajacy poziom zycia i wymagan
konsumentéw — to tylko kilka czynnikéw sprawiajacych, ze bu-
dujemy coraz wiecej. Podobne trendy obserwuje sie na Swiecie.
Zgodnie z raportem sporzadzonym przez Marsh i Guy Carpenter,
Swiatowych specjalistow w zakresie konsultingu biznesowego, do
2030 r. branza budowlana bedzie odnotowywac sredni roczny
wzrost na poziomie 3,6%, wyprzedzajac tym samym rozwoj
branzy produkcyjnej czy ustugowej. Majac swiadomos¢ skali
negatywnego oddziatywania sektora budowlanego na klimat,
stopniowe wprowadzanie regulacji prawnych w tym zakresie,
naktadajacych pewne wymagania i ramy czasowe, wydaje sie
naturalna konsekwencja.

W 2019 r. weszty w zycie dwie istotne dla Polski regulacje
prawne. Pierwsza to przyjecie przez rzad Mapy drogowej trans-
formacji w kierunku gospodarki o obiegu zamknietym. Ma ona na
celu wdrazanie koncepcji GOZ, wedtug ktérej wszystkie mate-
riaty, produkty, surowce powinny pozosta¢ w obiegu mozliwie
jak najdtuzej. Skupia w sobie dwie kluczowe kwestie — nacisk
na $wiadome i racjonalne zarzadzanie wykorzystywanymi ma-
teriatami oraz minimalizowanie powstawania odpadéw. Mapa
zwraca uwage, ze konieczne jest wprowadzenie zmian do modeli
biznesowych przedsiebiorstw i innych zainteresowanych podmio-
téw. Drugie wydarzenie to przyjecie przez Komisje Europejska
polityki European Green Deal, czyli Europejskiego Zielonego tadu.
Jego celem nadrzednym jest osiggniecie stanu, w ktérym Europa
jest neutralna dla klimatu, co ma sie dokona¢ do konica 2050 r.
W lipcu ub.r. zostat przedstawiony pakiet Fit to 55, zawierajacy
zestaw rozporzadzen i dyrektyw stawiajacych poprzeczke jeszcze
wyzej. Mianowicie ustanowiono nowy, wyzszy cel — zmniejszenie
emisji CO, 0 55% wzgledem 1990 r. Ma on zostac zrealizowany
do 2030 r. Pakiet przypisuje duza role odnawialnym Zrédtom
energii i wskazuje, ze nowoczesne budownictwo powinno na
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nich bazowa¢, aby osiagna¢ zatozone wskazniki. Ponadto zmiany
zachodza takze w kwestii finansowania projektéw. Dzieje sie to
za sprawa rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady UE
2020/852 z 18 czerwca 2020 r. w zakresie taksonomii, wedtug
ktorego finansowanie beda mogty uzyskac projekty zgodne
z nurtem neutralnosci klimatyczne;j.

Postawione cele s3 ambitne. Kluczowym pytaniem jest, za
pomoca jakich srodkéw branza moze je osiagna¢. Wspomniane
regulacje prawne wymuszaja na uczestnikach rynku budowla-
nego wiele zmian. Wymagaja transformacji modeli biznesowych
i dodania do nich catkiem nowych elementéw, siegniecia po
nowe narzedzia i szersze spojrzenie. Jednak zmiany nie koncza
sie jedynie na projektantach i firmach wykonawczych. Istotna
staje sie takZze postawa inwestoréw, ktorzy cechujg sie coraz
wieksza Swiadomoscia i zaczynaja stawia¢ wymagania zwigzane
z ekologia. Nie bez znaczenia jest tez rola samorzadéw, ktére
powinny miec jasno sprecyzowang strategie rozwoju miast i re-
giondw, realizowang dzieki zaangazowaniu pozostatych podmio-
téw. Porozumienie wszystkich stron daje szanse harmonijnego
i zréwnowazonego rozwoju sektora.

Zielone miasta

W Polsce ok. 60% ludnosci mieszka w miastach. W Unii Eu-
ropejskiej odsetek ten jest nawet wyzszy i stanowi ok. 70%.
Na catym Swiecie ponad pofowa populacji, bo ok. 55%, to
mieszkancy miast, a prognozuje sie, ze do 2050 r. wartos¢ ta

wzrosnie o 20%. Bezkonkurencyjnym liderem wsréd najwiek-
szych metropolii $wiata jest Azja. Na czele rankingu stoi Tokio
o facznej liczbie mieszkancéw ponad 37 min, czyli niewiele
mniejszej niz catkowita liczba mieszkancow Polski.

Miasta to zatem wazny punkt w strategii neutralnosci klima-
tycznej. Obecnie ich oddziatywanie na srodowisko jest znaczace,
o czym doskonale wiedza mieszkancy wielu miast, w ktérych
jakos¢ powietrza jest niezadowalajaca. Najczestszymi bolaczkami
sg m.in. zbyt wysoka emisja CO,, chaos przestrzenny, niedogodna
infrastruktura, niedostatek powierzchni biologicznie czynnych
i retencji. Problemy te wzajemnie sie przenikaja, np. brak tadu
przestrzennego i przemyslanej infrastruktury poteguje problemy
zwiekszonej indywidualnej mobilnosci mieszkafncéw i wzrostu
emisji gazow cieplarnianych. W ub.r. zostaty podjete administra-
cyjne kroki majace na celu zmiane kierunku rozwoju polskich
miast. Ministerstwo Funduszy i Polityki Regionalnej przedsta-
wito zatozenia Krajowej polityki miejskiej 2030. Jest to dokument
dostarczajacy narzedzia i rozwigzania prowadzace do zrow-
nowazonego rozwoju i pomagajace stawi¢ czota najwiekszym
wyzwaniom miast.

Twércy nowych osiedli coraz czesciej odchodza od starego
tadu, zwracajac sie ku nurtowi dobrze zorganizowanych, zielo-
nych miast. Czym cechuja sie nowoczesne, zielone przestrzenie
mieszkaniowe? Otéz odpowiedZ ponownie odnosi sie do pojecia
zréwnowazonego rozwoju. Przede wszystkim ich celem jest
stworzenie funkcjonalnego, przyjaznego, bezpiecznego i ekolo-

Europejski Zielony kad

gtdwne zatozenia strategii rozwoju

Realizacja celow

Budowanie i remontowanie

klimatycznych 2030i 2050

Zmniejszenie do 2030 r. emisji gazow
cieplarnianych o 50-55% do 2030 r.
w stosunku do roku bazowego 1990

i osiagniecie neutralno$ci klimatycznej
do 2050 .

w sposob oszczedzajacy
energie i zasoby

Trzykrotne zwiekszenie wskaznika
renowacji obiektéw w sposéb
oszczedzajacy energie i zasoby.

Zréwnowazona polityka produktowa
zwiazana z wytwarzaniem produktow
wielokrotnego uzytku, trwatych i nadajacych
sie do naprawy oraz umozliwienie
konsumentom wyboru takich produktow.

Dostarczanie czystej,
bezpiecznej i taniej energii
Rewizja proceséw prawnych dotyczacych
energetyki. Europejski plan dla sektora
gazownictwa. Wprowadzenie granicznego
podatku weglowego.

Redukcja emisji zanieczyszczen toksycz-
nych do zera do 2050 r. w ramach nowej
strategii chemicznej - Srodowiska wolnego
od toksycznych substancji.



gicznego miejsca do zycia z zachowaniem réwnowagi przyrod-
niczej. Szczegblny nacisk ktadziony jest na maksymalizowanie
terenéw zielonych, pochtaniajgcych CO, i generujacych tlen.
Oprdcz tradycyjnych form zieleni ciekawym pomystem jest two-
rzenie zielonych dachéw czy fasad. Wznoszone budynki musza
miec¢ charakter energooszczedny i niskoemisyjny. Standardem
powinno by¢ zatem stosowanie rekuperacji oraz zapewnienie
energii z OZE, najczesciej w postaci pomp ciepta lub paneli fo-
towoltaicznych. Zielone dba nie tylko o zielen, ale takze o wode.
Rozsadne gospodarowanie wodami opadowymi wiaze sie z bu-
dowaniem zbiornikéw retencyjnych, tak aby wykorzystywac
deszczéwke do podlewania roélin. Mozna takze stosowac systemy
gromadzenia wody deszczowej w budynkach, gdzie bedzie ona
dalej wykorzystywana, np. do sptukiwania toalet. Funkcjonalnoé¢
osiedli osiggana jest przez nadanie wtasciwego tadu wszystkim
realizowanym obiektom. Czesto czerpia one z koncepcji miast
15-minutowych, zaktadajacej sposéb planowania przestrzennego,
ktory umozliwia dostep do najwazniejszych miejsc w zyciu co-
dziennym w ciggu kwadransa. Bliska odlegto$¢ do punkéw ustu-
gowych, urzedéw, szkét, sklepéw wptywa korzystnie zaréwno
na aspekty spoteczne — wyzszy komfort zycia, wiecej czasu dla
bliskich, jak i na srodowiskowe — dbatos¢ o jakos¢ powietrza,
przeciwdziatanie smogowi.

Gwarantem proekologicznego charakteru budynku jest uzyska-
nie zielonego certyfikatu. Deweloper, przystepujac do procesu
certyfikacji, na wstepie przedktada do oceny projekt i zostaje
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zobligowany do przestrzegania restrykcyjnych wymagan doty-
czacych jego realizacji. Po zakofczeniu inwestycji wyniki prac
sa poddawane szczegétowej ocenie koncowej z podziatem na
kategorie, takie jak m.in. energia, materiaty, innowacyjnos¢. Na
podstawie zgromadzonej liczby punktéw decyduje sie o przyzna-
niu certyfikatu. Najpopularniejszymi sposréd wielokryterialnych
systemdw oceny obiektéw budowlanych sa LEED i BREEAM,
ktére co do zakresu merytorycznego sg do siebie mocno zbli-
zone. W Polsce certyfikacja jest standardem dla nowoczesnych
obiektéw biurowych kategorii A i wiedzie w tym sektorze prym.
Obiekty mieszkalne stanowig na razie zaledwie 8% wszystkich
certyfikowanych obiektéw, jednak to wtasnie mieszkalnictwo
cechuje sie obecnie najwieksza dynamika wzrostu. Certyfikaty
znaczaco podnosza prestiz i wartosé obiektu. Odzwierciedlaja
dobre praktyki w budownictwie i przyczyniaja sie do realizacji
celéw zwigzanych z przeciwdziataniem zmianom klimatycznym.

Oprécz osiedli powstaja takze $miate koncepcje catkiem no-
wych zielonych miast, stanowiace projekty pilotazowe, ktére
maja by¢ inspiracja dla budownictwa przysztosci. W 2019 r. wto-
ski architekt przedstawit projekt ekomiasta w Meksyku — Smart
Forest City Cancun — dla 130 tys. mieszkancéw. To nowatorska
wizja miasta o powierzchni 557 ha, z czego wiekszos¢ to tereny
zielone, ktére ma by¢ samowystarczalne pod katem wytwarza-
nia energii i zywnosci. Sfowo smart w nazwie nie wzieto sie bez
powodu. Miasto ma by¢ wyposazone w inteligentne systemy
informatyczne, ktére beda analizowa¢, przetwarzac i udostepniac

0d pola do stotu: stworzenie

sprawiedliwego, zdrowego
i przyjaznego dla srodowiska
systemu zywnosciowego

Promocja transportu multimodalnego.
Ograniczenie do 2030 r. emisji zsamochoddw
osobowych 0 55% oraz emisji z samochoddw

dostawczych o 50%, a takze zerowa emisja
znowych samochoddw osobowych do 2035 .

Wspieranie zielonego finansowania
i zielonych inwestycji oraz
wspieranie zmian w rejonach najbardziej
uzaleznionych od paliw kopalnych.

Strategia znacznego ograniczenia
uzycia chemicznych pestycydéw,
nawozdéw i antybiotykow.

strategii le$nej.

Wspieranie badan naukowych
i pobudzanie innowacji
35% unijnych Srodkdw na B+R przeznaczo-

nych ma zosta¢ na rozwigzania przyjazne
dla klimatu.

Ochrona i odbudowa ekosyste-
mow i bioréznorodnosci
Strategia bioréznorodnosci 2030. Dziatania

majace na celu walke z zanieczyszczeniem
gleby i wody, a takze wdroZenie nowej
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Smart Forest Gity Cancun, materiaty prasowe Stefano Boeri Architetti
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dane dotyczace m.in. zuzycia energii i wody, pobrane z czuj-
nikéw zlokalizowanych na budynkach. Wyniki tych analiz maja
wspomagac i usprawnia¢ dziatanie miasta, a takze pomagac
mieszkancom oszczednie gospodarowac energia. Projekt, o ile
zakonczy sie sukcesem, moze stanowi¢ kamien milowy w reali-
zacji ekologicznych miast w przysztosci.

Zielone zasoby

Potrzeba zmian napedza mysl techniczng. Sprawia, ze na
znane, niejednokrotnie roztozone na czynniki pierwsze zagadnie-
nia patrzymy zupetnie inaczej, dochodzac do nowych wnioskéw.
Nie mozna odwro6cic trendéw, nie zmieniajac swojego podejscia
i wykorzystywanych narzedzi. Wiedza o tym doskonale produ-
cenci sprzetu i urzadzen budowlanych, ktérzy w duchu ekologii
opracowuja rozwigzania majace wnies¢ nowa, zielong jakos¢ do
przemystu budowlanego. Ponadto europejscy producenci beda
musieli sie zmierzy¢ z wyzwaniami Stage V — nowej, restrykcyjnej
normy emisji spalin. Cze$¢ firm wprowadza modyfikacje w obre-
bie konstrukgji silnika czy napedu, aby obnizy¢ zuzycie paliwa.
Inne wprowadzaja do swojej oferty maszyny elektryczne, obecnie
dostepne sa juz np. elektryczne minikoparki. Alternatywa dla
tradycyjnego paliwa napedowego jest HVO 100 (hydrotreated
vegetable oil), czyli uwodorniony olej roslinny, wyprodukowany
z surowcow odnawialnych. Rynek ten dopiero sie rozwija, obec-
nie HVO 100 dostepne jest tylko w kilku krajach Europy, gtownie
skandynawskich. Jednak istnieja juz firmy produkujace sprzet bu-
dowlany, ktéry zasilany jest tym ekologicznym paliwem. Kolejne
mozliwosci daje rozwdj maszyn w kierunku robotyzacji. Jeden ze
$wiatowych producentéw opracowuje system automatycznych
spycharek. Urzadzenia maja by¢ wyposazone w cyfrowe systemy
zbierajace dane, m.in. drony, skanery, systemy kontroli. Beda
samodzielnie wykonywac prace, a wymagaja jedynie zdalnego
nadzoru, zwiekszajac efektywnos¢ prac, a tym samym redukujac
ilos¢ wykorzystywanej energii czy paliwa.

Nurt eko mozna zauwazy¢ nie tylko w obszarze maszyn, ale
takze materiatow budowlanych. Przykfadem moze by¢ beton,
materiat powszechnie stosowany i ceniony za wszechstronnosc.
Jego zasadniczg wada w klasycznym wydaniu jest wysoka emi-
syjnos¢. Podaje sie, ze globalnie produkcja betonu odpowiada
za ok. 7% emisji CO, do atmosfery. Jak sprawi¢, zeby beton byt
bardziej zielony? Z odpowiedzia przychodzi koncepcja wytwa-
rzania betonu z uzyciem CO,. Ta innowacyjna technologia polega
na wtfoczeniu dwutlenku wegla do mieszanki, gdzie przyjmuje
forme minerafu, w wyniku czego gotowy materiaf cechuje sie
zdecydowanie wyzszg wytrzymatoscia na Sciskanie. Prowadzi
to do redukgji ilosci stosowanego cementu Srednio o 3-6%,
tym samym przyczyniajac sie do obnizenia $sladu weglowego.
Inne niesamowite doniesienie ze Swiata méwi o nowym rodzaju
betonu - self-healing concrete, czyli betonie zdolnym do samo-
istnego naprawiania sig, ktory dodatkowo neutralizuje CO,. Na-
ukowcy z amerykanskiej uczelni Worcester Polytechnic Institute
zainspirowali sie ludzkim organizmem i dodali do mieszanki
betonowej pewien enzym, ktéry w ciele cztowieka umozliwia
szybki transport CO, z czerwonych krwinek do krwi. Okazuje
sie, ze gdy ten szczegblny beton ulegnie uszkodzeniu i pojawi sie
w nim pekniecie, wspomniany enzym taczy sie z dwutlenkiem
wegla z powietrza, tworzac strukture wypetniajaca ubytek. Jesli
to rewolucyjne rozwigzanie bedzie mozliwe do wprowadzenia
na rynek i upowszechnienia, znaczaco ograniczy remonty kon-
strukcji betonowych, a zatem produkcje mieszanki betonowe;.
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Budownictwo infrastrukturalne takze nie pozostaje w tyle
i inicjuje nowe spojrzenie na wykorzystywane materiaty. Nie
trzeba siega¢ wzrokiem daleko poza granice Polski, poniewaz
rodzimy rynek preznie sie rozwija i oferuje wiele innowacji w za-
kresie zielonych technologii. Jedna z nowatorskich inicjatyw jest
projekt badawczo-rozwojowy Ekologiczne asfalty, finansowany
przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju, ktérego wartosé
wynosi ok. 5 min zt. Konsorcjum badawcze, w sktad ktérego
wchodzi Politechnika Gdanska i spotka LOTOS Asfalt, pracuje
nad stworzeniem nawierzchni, ktéra ma przeciwdziata¢ smo-
gowi. Dzieki zastosowaniu technologii fotokatalitycznej warstwa
scieralna bedzie mie¢ zdolnos¢ do eliminowania z powietrza
szkodliwych substangji, takich jak benzo(a)piren, tlenkéw azotu
czy lotnych zwigzkéw organicznych. Jest to pierwszy tego typu
asfalt na $wiecie. W tym roku planuje sie wykonanie prototy-
powej drogi z zastosowaniem tego materiatu w miejscowosci
Kajkowo w gminie Ostréda.

Rozwaj recyklingu

Nowoczesne rozwigzania w zakresie materiatéw budowlanych
powinny by¢ nie tylko efektywne i przyjazne dla srodowiska,
ale tez mie¢ charakter cyrkularny, to znaczy maksymalizujacy
cykl zycia materiatu i przyczyniajacy sie¢ do domykania obiegow
gospodarki. Konieczne zatem jest popularyzowanie materiatow,
ktére pochodza z recyklingu oraz takich, ktére mozemy poddac
ponownej obrébce. Zwazywszy na ogromne ilosci odpadéw
generowanych przez budownictwo, kazda inicjatywa w tym
sektorze ma szanse na dokonanie przetomu. W Polsce w dal-
szym ciggu przewaza wykorzystywanie tradycyjnych materia-

téw, a nowe technologie recyklingu wdrazane sa zachowawczo.
W 2017 r. po raz pierwszy ruszyt konkurs Innowacyjny recykling,
organizowany przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju. Ini-
cjatywa ma wesprze¢ pomysty innowatoréw, m.in. w dziedzi-
nie materiatéw budowlanych. O dofinansowanie ubiegafo sie
27 podmiotéw, granty na prace rozwojowe i badania ekspery-
mentalne otrzymato 12 start-upéw. taczna kwota dofinansowa-
nia to ok. 90 mln zt. Wzrost zainteresowania na rodzimym rynku
tematyka racjonalnego gospodarowania odpadami budowlanymi
i ich ponownym uzyciem cieszy, zwtaszcza ze na Swiecie coraz
czesciej pojawiaja sie kolejne nowatorskie rozwigzania. Jedna
z brytyjskich firm wypuscita na rynek cegte, ktéra w 90% wy-
konana jest z przetworzonych, zuzytych materiatéw budowla-
nych. Proces produkcyjny tego wyrobu jest zgodny z filozofig
zrobwnowazonego rozwoju, nie wymaga uzycia duzych ilosci
gliny, czystego cementu ani wysokiej temperatury wypalania.
Co ciekawe, producent deklaruje, Ze koszty produkcji sa poréw-
nywalne do tych w wersji tradycyjnej. Produkt przeznaczony
jest do zastapienia cegty ceramicznej w konstrukcjach budow-
lanych. Z kolei Uniwersytet Tokijski w ub.r. przedstawit wyniki
badan dotyczacych stworzenia betonu z recyklingu w zupetnie
innym niz dotychczas wydaniu. Autorzy pracy zwrocili uwage
na fakt, ze samo uzycie kruszywa z odpadéw betonowych do
ponownej produkgji betonu nie jest dostatecznie efektywnym
dziataniem. Pozostaje jeszcze kwestia cementu, niezastapionego
dotychczas sktadnika mieszanki, ktérego produkcja przyczynia
sie do znaczacej emisji CO, do atmosfery. Opracowano koncepcje
stworzenia ptyty betonowej przez zmieszanie, potaczenie, pod-
grzanie i sprasowanie ze sobg odpadéw betonowych i odpadéw
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kierunki rozwoju budownictwa

£z

Rynek i pracownicy
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Dynamiczne tempo industrializacji sprzyja rozwijaniu projektow typu brownfield, polegajgcych na nadaniu zanieczyszczonym, czesto poprzemystowym terenom nowego
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charakteru przy jednoczesnej poprawie warunkéw przyrodniczych. W Europie jednym z wiodgcych krajow w tej dziedzinie jest Belgia, ktora prowadzi polityke reme-
diacji wod i gruntéw od ponad 20 lat. Przykfadem jest Cokerie Flémalle - obszar, na ktorym w XX w. znajdowata sig bateria koksownicza. Przeprowadzone badania
wykazaly duze zanieczyszczenie gruntu, niektore z toksycznych substancii (m.in. metale cigzkie, cyjanki czy fenol) przekraczaty tysigckrotnie dopuszczalne poziomy.
tacznie wykopano ok. 18 t zanieczyszczonych mas ziemnych i oczyszczono dzieki poddaniu ich obrébce termicznej w wyspecjalizowanej jednostce zewnetrzne.
Ponadto z obszaru 3,5 ha usunigto ok. 122 tys. m? zuzlu. Potencjat rekultywowanego obszaru przyciagnat inwestora, ktory zamierza zrealizowa¢ w tym miejscu platforme

multimodalng wraz z parkiem biznesowym, fot. Tomas Vynikal, Adobe Stock

drzewnych w réznych konfiguracjach proporcji obu skfadnikéw.
Wyniki préb wytrzymatosciowych dowiodty mozliwosci uzyska-
nia wytrzymatosci na zginanie nawet wiekszej niz w tradycyjnym
betonie. Wedtug badaczy mozliwe jest rozwazenie uzycia innych
surowcdw pochodzenia roslinnego, a nawet stworzenie nowego
betonu na ich bazie.

Budownictwo drogowe réwniez posiada duze mozliwosci
recyklingu. Juz od pewnego czasu z powodzeniem praktykuje
sie produkcje asfaltu z uzyciem przetworzonych, zuzytych opon
samochodowych. Okazuje sie bowiem, ze oprécz oczywistych
korzysci wynikajacych z ponownego uzycia tego materiatu otrzy-
mana nawierzchnia cechuje sie licznymi zaletami, m.in. krétsza
droga hamowania, niskim poziomem hatasu, wysoka trwatoscia
i lepsza odpornoscia na powstawanie odksztafcen. Innym sposo-
bem wydtuzania cyklu zycia asfaltu jest wykorzystanie destruktu
asfaltowego, czyli produktu powstatego w skutek frezowania
starych nawierzchni drogowych. Przetwarzajac go do postaci
granulatu, mozliwe jest ponowne jego uzycie jako sktadnika
podbudowy lub warstwy wiazacej nawierzchni. Mimo Ze to
rozwigzanie na swiecie nie jest nowoscia, w Polsce dotychczas
istniaty bariery administracyjne skutecznie utrudniajace ponowne
wykorzystanie tego materiatu. Dobra informacja jest, ze pod
koniec 2021 r. weszto w zycie rozporzadzenie Ministra Klimatu
i Srodowiska w sprawie okreslenia szczegdtowych kryteriow
stosowania warunkéw utraty statusu odpadéw dla odpadéw de-
struktu asfaltowego, ktore ma ufatwiac droge formalng i sprzyja¢
popularyzacji destruktu.

W trosce o wode

W zwigzku z realnymi i coraz bardziej dotkliwymi problemami
wynikajacymi ze zmian klimatycznych rozwéj przezywa takze
budownictwo hydrotechniczne. Wedtug raportu IPCC przysztos¢
nie rysuje sie w kolorowych barwach — skutki ocieplenia klimatu
beda rozleglejsze i nastapia wczesniej, niz pierwotnie myslano.
Nawet jeéli zostang podjete jeszcze bardziej radykalne dziata-
nia, dzieki ktéorym wzrost temperatury nie przekroczy 1,5 °C,
to pewnych zmian nie jesteSmy juz w stanie cofna¢. Sytuacja
zmusza wiec $wiat do podjecia zdecydowanych krokéw w celu
zaréwno przeciwdziafania, jak i tagodzenia, adaptacji do skutkow
skrajnych zjawisk pogodowych, jak powodzie czy susze. Prognozy
dotyczace Polski jasno wskazuja na niebezpieczefnstwo deficytu
wody. W kraju wystepuja co prawda przejéciowe silne opady,
powodujace miejscowe wezbrania, ktére jednak nie przyczyniaja
sie do rozwigzania problemu ze wzgledu na ich zbyt gwattowny
charakter, a wiec brak mozliwosci wchtoniecia wody przez glebe.
Dlatego tez znaczna cze$¢ kraju cechuje sie niedostateczna ilo-
$cig wod powierzchniowych i gruntowych. Jest to niepokojace
nie tylko z punktu widzenia ekologii, ale i warunkéw do zycia
dla cztowieka i rozwoju wielu gatezi gospodarki, np. rolnictwa.
Gtéwnym dokumentem planistycznym, ktéry ma wptyna¢ na
polepszenie stanu gospodarki wodnej jest Plan przeciwdziafania
skutkom suszy (PPSS), opracowany przez Pahstwowe Gospodar-
stwo Wodne Wody Polskie, z perspektywa na 50 lat. W ostat-
nich czterech latach, czyli od poczatku swego funkcjonowania,
Wody Polskie zrealizowaty ponad 12 tys. zadan, a wérdd nich
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Elektrownia hybrydowa w Makowie Mazowieckim, materiaty prasowe Enerko
Energy

inwestycje polegajace na budowie badz modernizacji 233 km
watéw przeciwpowodziowych, szesciu zbiornikdw retencyjnych
(taczna pojemnos¢ 189 min m3), 12 $luz, 31 budowli pietrzacych,
20 budowli regulacyjnych. Jako jedne z najwazniejszych przed-
siewzie¢ mozna wymieni¢ budowe polderu Racibérz Dolny na
Odrze, ktéry stanowi ochrone przeciwpowodziowa dla obszaru
600 km?, budowe, a wtasciwie finalizacje pierwszego etapu
budowy stopnia wodnego Malczyce réwniez na Odrze, ktérego
zdolnosci retencji wody wynosza 5 mln m®. Ponadto w tym roku
planowane jest przyjecie przez rzad programu opracowanego
przez Ministerstwo Infrastruktury Gospodarowanie zasobami
wodnymi w Polsce, na ktéry przeznaczono 11 mld zt. Zgodnie
z programem zostang zrealizowane 22 inwestycje, w tym budowa
19 zbiornikéw wodnych, trzech stopni wodnych oraz odbudowa
infrastruktury przeciwpowodziowej.

Ekologiczny transport

Zielony nurt inspiruje badaczy, architektow i inzynieréw z ca-
fego Swiata. W efekcie powstaja zfozone, wielowymiarowe kon-
cepcje udowadniajace, ze ta transformacja jest realna i niesie
wymierne korzysci. Mimo ze przyswiecajacy cel jest jeden, to
przestrzeni do pracy jest wiele. W zakresie zrownowazonego
systemu transportu przyktadem swieci Dania, a wtasciwie Kopen-
haga, ktéra ustalita cel neutralnosci dla klimatu do 2025 r. Rzad
inwestuje znaczne Srodki w rozwdj transportu zbiorowego, a jego
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dziatania maja charakter wielotorowy. Wykonanie zatozonego
planu wymaga redukgji indywidualnego transportu samocho-
dowego do zaledwie 25%. Miasto juz dzis szczyci sie $wietnie
zorganizowang infrastruktura. Liczne Sciezki rowerowe o facznej
dtugosci ponad 400 km, parkingi dla rowerdw, synchronizacja
tras rowerowych z sygnalizacja Swietlna — to elementy majace
promowac wybér roweréw jako srodka transportu. Transport
publiczny realizowany jest dzieki elektrycznym samochodom,
a jest ich w miescie juz kilkaset. Ponadto miasto posiada sie¢
metra, ktéra zostanie powiekszona o nowa nitke o dtugosci
4,4 km. Kolejna wizja jest realizacja specjalnych weztéw facza-
cych system transportu publicznego i infrastrukture rowerowa,
uwzgledniajacych przeptywy ruchu, ktére umozliwia ptynna
przesiadke pomiedzy nimi.

Waznym elementem w ekologicznym modelu transportu
jest rozw¢j infrastruktury kolejowej. W poréwnaniu z innymi
srodkami lokomocji kolej plasuje sie na wysokiej pozycji, je-
$li chodzi o niska emisje CO,. Wynika to m.in. z mozliwosci
przewozu relatywnie duzej liczby pasazeréw — jeden pociag
moze wyeliminowac¢ z drég nawet ponad 100 samochodéw.
Co istotne, dzieki zastosowaniu szybkich kolei dalekosieznych
moze stanowic¢ takze alternatywe dla samolotéw. Na catym
Swiecie obserwuje sie obecnie trend rozwoju tej gafezi trans-
portu. W Polsce w 2021 r. powstato 30 nowych przystankéw
i 21 dworcédw, zmodernizowano 700 km toréw oraz 560 km sieci
trakcyjnej. Program Kolej plus oraz Rzagdowy program budowy
lub modernizacji przystankéw kolejowych na lata 2021-2025 maja
zapewni¢ finansowanie kolejnych inwestycji w celu uzupetnienia
sieci kolejowej. Istotna jest jednak nie tylko rozbudowa kolei,
ale i zwiekszenie jej atrakcyjnosci dla uzytkownika i przyjaznosci
dla $rodowiska. Jednym z kierunkéw jest eliminacja silnikow
spalinowych na rzecz innych, bardziej ekologicznych zrédet
energii. W Wielkiej Brytanii trwaja prace nad wprowadzeniem
do uzytku pociagéw zasilanych bateriami elektrycznymi. Beda
miaty zdolno$¢ osiggania ok. 100 km/h i przemieszczania sie do
90 km na jednym tadowaniu. Uzupetnianie baterii bedzie odby-
wac sie w trakcie ruchu pod specjalna infrastruktura techniczna.
Jest to obiecujace rozwigzanie, zwtaszcza ze baterie mozna
instalowac nie tylko w nowych pociagach, ale tez w tych, ktére
juz sa w obiegu. Ze wzgledu na charakter tej technologii daje ona
mozliwos¢ korzystania z istniejacych, konwencjonalnych stacji
kolejowych, bez specjalnego przystosowywania do transportu
elektrycznego. Idac dalej, niektére kraje, np. Indie, siegaja po
OZE, tworzac hybrydowe jednostki, zasilane czesciowo przez
panele fotowoltaiczne znajdujace sie na dachach pociggdw.

Zielona energia inwestycja w niezaleznos¢

W zwiazku z niepokojacymi sygnatami docierajacymi od eksper-
tow w zakresie zmian klimatycznych, a takze konfliktem zbrojnym
na Ukrainie z surowcami w tle, Swiatowi przywoédcy i organizacje
beda musieli zweryfikowaé swoje strategie energetyczne. Juz od
dawna moéwi sie o koniecznosci dywersyfikacji portfeli projektow
energetycznych, dazac do maksymalizacji uzycia odnawialnych
zrodet energii, zapewniajac jednoczesnie stabilnos¢ sektora i nie-
zalezno$¢ energetyczna. W $Swietle najnowszych wydarzen te
dziatania musza zosta¢ przyspieszone. Dlatego tak wazne jest
z jednej strony stworzenie optymalnego miksu energetycznego,
a z drugiej zapewnienie wysokiej efektywnosci energetycznej
nowych obiektéw. Przykfadem inwestycji Swietnie wpisujacej
sie w te idee jest realizowana obecnie elektrownia hybrydowa
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Pierwszy w Polsce fapacz smogu powstaje w Warszawie. Implant bedzie nowoczesnym, trzypoziomowym obiektem, sktadajacym sie z 272 potgczonych konteneréw.

-

Zostat zaprojektowany przez arch. Jakuba Szczesnego. Inwestycja zostanie zrealizowana na dziatce o powierzchni ponad 10 tys. m? przy ul. Chmielnej 75. Obiekt bedzie
pokryty tytanowg farbg fotokatalityczng, ktéra dzigki unikatowym wiasciwoSciom neutralizuje zanieczyszczenia. W potgczeniu z wertykalnymi ogrodami i mechanicznymi
oczyszczaczami powietrzna ma przyczyni¢ sig do poprawy stanu lokalnego powietrza. Implant bedzie petnit funkcje gastronomiczna, handlowg i spoteczno-kulturaing,

materiaty prasowe Implant / Nowa Epoka Handlu

w Makowie Mazowieckim. Przedsiewziecie obejmuje budowe
mafej elektrowni wodnej wraz z infrastrukturg hydrotechniczna
na rzece Orzyc, wyposazonej dodatkowo w instalacje fotowolta-
iczna znajdujaca sie na Scianie budynku elektrowni oraz instalacje
wykorzystujaca energie wiatru. Dane dotyczace produkgji energii
w obiekcie beda pobierane dzieki opracowanemu docelowo dla
tej elektrowni systemowi SCADA (supervisory control and data
acquisition). Dzieki temu mozliwe bedzie wizualizowanie infor-
madji i zdalne monitorowanie mocy wytworczych elektrowni na
dowolnym urzadzeniu. Produkowana w obiekcie energia bedzie
stuzy¢ do zasilania m.in. szkoty i urzedu miasta.

Kolejna z ciekawszych pozycji na liécie krajowych ekorealizacji
jest Wodny Park Tychy, zauwazany i doceniany réwniez przez za-
graniczne media. Budynek o charakterze rekreacyjnym potaczony
zostat z oczyszczalng Sciekdw, tworzac niezalezny energetycznie
kompleks. Nadwyzki biogazu z oczyszczalni transportowane
sa rurociggiem do pobliskiej elektrocieptowni, gdzie uzyskuje
sie z nich ciepfo i energie, ktéra zasila oba obiekty, w petni
pokrywajac ich zapotrzebowanie energetyczne. Dodatkowo kom-
pleks wykorzystuje pozyskana energie stoneczng. W budynku
aquaparku wykorzystano system zarzadzania energia — building
energy management system, ktory pozwala nie tylko na monito-
rowanie, ale takze modyfikacje i dostosowywanie parametréw
pracy wdrozonych rozwigzan w zakresie instalacji.
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Czy wiesz, ze...

Wedtug GUS-u w Polsce w 2020 .
zakonczono 39 inwestycji w oczyszczal-
niach sciekow, ktdrych catkowita
przepustowos¢ wynosi 55 tys. m3/d.
Wykonano 3,4 tys. km sieci kanalizacji
Sciekowej i ok. 0,6 tys. km sieci kanalizagji
deszczowej.

Energochtonnos¢ proceséw zachodzacych
w przedsiebiorstwach wod-kan jest
znaczaca, przyjmuje sieg, ze w Polsce

odpowiada za zuzycie ok. 1% wyproduko-

wanej energii. Dlatego stale dazy sie do
poprawy ich efektywnosci energetycznej.

Zaktady wod-kan coraz czesciej decyduja
sie na wdrazanie rozwigzan zwigzanych
z odzyskiem lub produkcja energii z OZE.
Sa toinstalacje hydroenergetyczne na
rurociagach, instalacje biogazowe,
fotowoltaika.




Inna rodzimg inwestycja w duchu zréwnowazonego rozwoju jest
aktywna przeptawka dla ryb w Starogardzie Gdanskim. Przeptawki
stosowane sa w celu udroznienia cieku wodnego — umozliwiajg
faunie wodnej pokonywanie barier poprzecznych (jazéw, progow
wodnych) w korycie rzeki. Dotychczas przeptawki najczescie]
wykonywano jako nieskomplikowane konstrukcje, np. w formie
narzutow kamiennych czy betonowych kanatéw przedzielanych
sciankami. W przypadku tradycyjnej przeptawki, mimo swego
ekologicznego przeznaczenia, trudno méwic o zrébwnowazonym
podejsciu. Aktywna przeptawka zbudowana jest z dwoch torow
wyposazonych w urzadzenia pracujace na zasadzie sruby Archi-
medesa. Tor wstepujacy pompuje wode wraz z faung w gore rzeki,
zas tor zstepujacy umozliwia transport w przeciwnym kierunku,
wykorzystujac jednoczesnie potencjat energetyczny wody prze-
ptywajacej przez srube. Tym samym urzadzenie oprocz spetnia-
nia swojej podstawowej, ekologicznej funkcji generuje energie.
Innowacyjne rozwigzanie zapewnia niezalezno$¢ energetyczng
obiektu, oddajac dodatkowo zielong energie do sieci.

Podsumowanie

Swiat znajduje sie w miejscu, w ktérym nie pyta juz o zasadno$¢
wprowadzania dziatan proekologicznych. Zmiany sa trudne,
wymagaja porzucenia utartych i zakorzenionych schematéw.
Dlatego obecnie poszukuje sie nowych, optymalnych rozwiazan,
materiatéw, Zzrédet finansowania, modeli biznesowych. Branza
budowlana przezywa transformacje, ktorej intensywnos¢ rézni
sie w poszczeg6lnych krajach i zalezy w duzej mierze od jego
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poziomu rozwoju gospodarczego. Co istotne, to nie tylko bu-
downictwo rozumiane jako biznes jest odpowiedzialne za zmiany
w tym sektorze. Jedynie zbudowanie mostu porozumienia po-
miedzy nauka, administracja, rzadem, inwestorami i biznesem
daje prawdziwe perspektywy dla zielonej przysztosci.

Wojna w Ukrainie uwypukla zagrozenia, jakie niesie za soba
uzaleznienie sie od energetycznych surowcéw nieodnawial-
nych, ktérych gtéwnymi eksporterami jest kilka swiatowych
mocarstw. Rosja jest jednym z najwiekszym producentéw
gazu ziemnego i ropy naftowej na Swiecie, jest takze waznym
graczem na rynku wegla kamiennego. Inwazja na Ukraine
stanie sie zatem zapalnikiem do przyspieszenia transformacji
energetycznej.

W Polsce zauwazalny jest wzrost inicjatyw zwigzanych
z ochrong $rodowiska w budownictwie. Wynika to z wpro-
wadzonych regulacji krajowych i unijnych oraz koniecznosci
dostosowywania sie do okreslonych w nich wymogoéw, a takze
dazenia do rozwoju i wzrostu $wiadomosci spotecznej. Dodat-
kowo pietno pandemii i lockdownéw odbito sie na mieszkan-
cach miast i wptyneto na zmiane ich preferencji w zakresie bu-
downictwa mieszkaniowego. Na atrakcyjnosci zyskuja realizacje
z dala od zgietku centrum, z duzg iloscia zieleni
i wykorzystaniem proekologicznych technologii. § @]t =]
Paradoksalnie ta sytuacja moze przyczynic sie =
do zmiany na lepsze i da¢ dodatkowy rozped El
rozwojowi i powstawaniu nowych, zielonych

. . S Czytaj wiecej
miejsc do zycia. yia wieee)

FIRMA USLUGOWA

DALBA

Wykonujemy pod woda:

spawanie, ciecie stali, wycinanie scianek drewnianych,
wyburzanie konstrukcji betonowych metoda niewybuchowa,

betonowanie, uktadnie geowtékniny, pomiary,

przeglady nabrzezy, wydobywanie przeszkéd nawigacyjnych,
przeglady archeologiczne, uktadanie umocnier dna,

filmowanie podwodne, itp.

Firma brata i bierze udziat w pracach:

- przebudowa wejscia do portu Kotobrzeg,
- budowa rafy w Dartowie, Jarostawcu, tebie,
- budowa falochronéw wyspowych w Gdansku,

do 20 m,

piecioletnie, dorazne.

Prace podwodne
i hydrotechniczne

- przeglady elektrowni wodnych,
- WWF usuwanie sieci z wrakdw znajdujacych sie na Battyku

- wykonujemy pomiary grubosci stali metoda nieniszczaca,
- wykonujemy prace kontrolne w ramach nadzoru,
- wykonujemy przeglady budowli hydrotechnicznych - roczne,

Wsrod naszych klientéw znajduja sie:

PRCiP, BUDIMEX, PORR, AARSLEFF,
URZEDY MORSKIE, DORACO, SWECO.
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Czym jest budownictwo przyjazne dla srodowiska? W jaki sposob branza

budowlana moze zmniejszy¢ wptyw projektéw budowlanych na srodowisko?

’ EDYTA ZALEWSKA,

dyrektor sprzedazy Uponor Infra
Sp. z 0.0.; cztonkini zarzadow
Polskiego Stowarzyszenia
Technologii Bezwykopowych oraz
Stowarzyszenia Producentow Rur
i Ksztattek z Tworzyw Sztucznych

Branza budowlana ma znaczacy udziat w catkowitej emisji
CO, na swiecie, wynosi on bowiem niemal 40%, z czego az

11% stanowi wytworzenie materiatéw budowlanych oraz

ich wbudowanie. Dlatego w obliczu postepujacych zmian
klimatycznych konieczne jest nowe podejscie do kwestii ochrony
Srodowiska zardéwno przez projektantow, inwestorow, jak i firmy
wykonawcze.

Mowiac o budownictwie przyjaznym dla $rodowiska,
powinnismy wybiera¢ materiaty najbardziej niezawodne,

0 najwiekszej trwatosci rowniez w trudnych warunkach pracy.
Trzeba bowiem pamietac, ze przy zmianach klimatycznych, jakie
obserwujemy, nasze systemy wod-kan musza by¢ odporne na
duzo wieksze obcigzenia dynamiczne, niz do tej pory zaktadano,
np. deszcze stuletnie zaczynaja nas nawiedza¢ niemal co roku.
Jako producent systemow PE-HD dziatajacy na polskim rynku
wod-kan od 30 lat, a na swiecie od ponad 60 lat, kojarzeni
jestesmy z materiatami o wyjatkowej niezawodnosci rowniez

w sytuacjach ekstremalnych, jak powodzie czy szkody gérnicze.
W rozmowach z inwestorami zachecamy, aby na etapie
koncepcji, kiedy dokonywany jest wybdr technologii, bra¢ pod
uwage wydtuzony, 120-letni oczekiwany czas eksploatacji,

jak ma to miejsce np. w Wielkiej Brytanii. Wtasnie z tego
powodu nasze systemy PE-HD Weholite zostaty wybrane przez
firme Thames Water do modernizacji najwiekszej w Europie
oczyszczalni $ciekéw Beckton, a dwa lata pdzniej do budowy
kolektorow zrzutowych w ambitnym projekcie inzynieryjnym
Lee Tunnel.

Myslac o tym juz dzis i Swiadomie inwestujac w niezwodne
rozwigzania wod-kan o mozliwie najdtuzszej i potwierdzone;
badaniami trwatosci siegajacej ponad 120 lat, znaczaco
przyczynimy sie do redukcji CO,.
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drinz. DOROTA BARTOSZ,

dyrektor techniczna

ds. zrownowazonego budownictwa,
Polskie Stowarzyszenie
Budownictwa Ekologicznego

Budownictwo ekologiczne, znane takze pod nazwa budownictwo
zréwnowazone, w najprostszy sposéb mozna zdefiniowac

jako budownictwo efektywne energetycznie, komfortowe pod
kazdym wzgledem i realizowane z ograniczeniem negatywnego
wptywu budynkéw na srodowisko naturalne. Jest to bardzo
krotka definicja, ale bardzo pojemna i z przyjemnoscia musze
przyznac, ze coraz czesciej deweloperzy w swoich inwestycjach
wprowadzaja zréwnowazone rozwigzania.

Polskie Stowarzyszenie Budownictwa Ekologicznego (PLGBC)
na biezaco monitoruje takie dziatania przez rejestracje
wszystkich certyfikowanych budynkow, stosujac systemy
oceny wielokryterialnej (np. BREEAM, LEED) oraz pierwszy
polski certyfikat ZIELONY DOM, opracowany przez PLGBC.
Uwzgledniajac wptyw budynku na $rodowisko naturalne

oraz zdrowie ludzkie, to ekologiczne myslenie powinno sie
rozpoczac juz na etapie koncepcji projektowej budynku.
Odpowiedni projekt powinien minimalizowa¢ zarowno koszty
budowy, jak i koszty eksploatacyjne. Dzisiaj obowigzkowe jest
wykorzystanie odnawialnych zradet energii, ktore zapewnia
nie tylko niskie koszty eksploatacyjne dla mieszkancow, ale
takze poszanowanie srodowiska przez zmniejszenie emisji

CO,. Ekologiczne budownictwo zaktada ograniczenie zuzycia
energii, wody oraz materiatow uzytych do budowy. Nie

mozna zapominac o koniecznosci projektowania budynkdéw

z zastosowaniem gospodarki o obiegu zamknietym, ktéra
mozna uwzgledni¢ zaréwno w uniwersalnym projektowaniu,
jak i wykorzystaniu materiatow budowlanych nadajacych sie
do recyklingu czy ponownego wykarzystania. Wykorzystanie
naturalnych materiatow budowlanych, o potwierdzonym
niskim oddziatywaniu na $rodowisko (deklaracje EPD), powinno
by¢ bardzo waznym aspektem w procesie projektowania

i budowania.

Nalezy podkresli¢, ze budynki i zastosowane materiaty
budowlane powinny by¢ rozliczane z odziatywania na
Srodowisko w catym swoim cyklu zycia, czyli od fazy
projektowania, przez faze budowy, uzytkowania, po ich
renowacje oraz rozbiorke. Podejscie ekologiczne powinno by¢
stosowane nie tylko do nowo budowanych budynkéw, lecz takze
do modernizacji istniejacych zasobow budowlanych.



SZYMON SWIATEK,
kierownik Dziatu Techniczno-
-Handlowego, Menard Sp. z 0.0.

Rynek oczekuje rozwigzan przyjaznych dla srodowiska.
Zeroemisyjnosc, alternatywne zrédta energii, redukcja

$ladu weglowego - to kryteria, pod katem ktérych oceniane

sq rozwigzania dla budownictwa, rowniez te zwigzane

z gruntem i fundamentowaniem. Dotyczy to zaréwno etapu
projektowania, jak i realizacji. Dobdr rozwiazan geotechnicznych
ma ogromny wptyw na zuzycie materiatéw oraz energii.
Cement i stal sa materiatami, ktorych produkcja pozostawia
najwiekszy slad weglowy. Ograniczanie ilosci betonu oraz
redukcja ilosci stali ma ogromne znaczenie ekologiczne

i ekonomiczne. ldac dalej, specjalistyczne technologie
wzmacniania podtoza wykorzystujace kruszywo zamiast
betonu, kruszywao z recyklingu lub technologie niewymagajace
dodatkowych materiatéw stwarzaja $wiadomym projektantom
oraz wykonawcom wiele mozliwosci redukcji wptywu na
Srodowisko. Budownictwo przyjazne dla $rodowiska opiera sie
na rozwigzaniach dajacych pewnos¢, ze wptyw inwestycji na
otoczenie jest mozliwie najmniejszy. Nalezy bra¢ pod uwage
catos$¢ organizacji budowy obiektu oraz srodowiskowa specyfike
czynnosci sktadajacych sie na realizacje. W mojej ocenie
proekologiczne rozwiazania geotechniczne maja bardzo duzy
potencjat redukcji wptywu inwestycji na srodowisko i w bliskiej
przysztosci beda coraz czesciej wymagane przez inwestorow

i uzytkownikow.
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WOJCIECH FALKOWSKI,
prezes zarzadu, Ecol-Group

Musimy natychmiast podejmowac dziatania mitygacyjne oraz
adaptacyjne do niekorzystnych zmian klimatu. Dobitnie wyraza to
ostatni raport IPCC. W ramach gospodarki wodnej do takich dziatan
nalezy m.in. zwiekszanie pojemnosci retencyjnej. Budujac ogrody
deszczowe, zielone dachy, Sciany, balkony, odtwarzajac parki,
potoki i tereny zielone, tworzymy btekitno-zielona infrastrukture.
Rozwigzania te stanowig wazny element walki o lepszy klimat.
Podobne dziatania mozemy podejmowac w miescie i na terenach
przemystowych. Dzieki temu uzyskamy lepsze otoczenie dla
zdrowia oraz ograniczymy negatywny wptyw rozwoju miast.
Dobrze, ze dziatania te staja sie coraz powszechniejsze. Wazne
jest, aby realizowac je w ramach przemyslanych strategii

i dostepnych mozliwosci finansowych. Istotnym pytaniem jest
rodzaj stosowanych rozwiazan retencyjnych. W przypadku gestej
zabudowy w centrach miast lub na terenach przemystowych trzeba
poszukiwac rozwigzan bardziej inzynieryjnych, jak np. zbiorniki
retencyjne Hydrozone, ktérych wielka zaleta jest modutowosc,
mozliwos¢ posadowienia w trudnych warunkach gruntowych

oraz tatwosc¢ zainstalowania wewnatrz réznorodnej instalacji.

W wydzielonych komorach mozemy zamontowac niezbedna
technologie do oczyszczania i pdzniejszego wykorzystywania
deszczowki. Zdecydowana wiekszo$¢ betonowych zbiornikow
retencyjnych jest montowana pod budynkami, parkingami, placami,
nie formujac dodatkowej powierzchni utwardzonej i mozna na nich
tworzyc¢ dodatkowe tereny zielone.

mg inz. MARIUSZ OKUN,
rzeczoznawca budowlany, cztonek
Krajowej Rady Polskiej 1zby
Inzynieréw Budownictwa

Budownictwo przyjazne dla Srodowiska to, najprosciej mowiac, szeroko
rozumiane obiekty budowlane, ktore powstaja w taki sposob, aby nie
zanieczyszczac $rodowiska, i sa przyjazne dla jego uzytkownikow. Czyli
ekologiczne budownictwo - budownictwo zréwnowazone to szereg
dziatar majacych na celu ograniczenie negatywnego wptywu obiektéw
na Srodowisko w catym ich cyklu zycia, poczawszy od przygotowania
projektu, przez proces budowy, az po eksploatacje, ktore dotycza
aspektow socjalnych, ekologicznych i ekonomicznych. Musimy sobie
uzmystowic, ze budownictwo zréwnowazone to nie chwilowa moda, ale
koniecznosé. Zainteresowanie spoteczenstwa aspektami eksploatacji
budynkow rosnie w szczegdlnosci w zwigzku z ostatnimi tragicznymi
wydarzeniami w Ukrainie, surowce kopalne nie sg niewyczerpalne

i weiaz drozeja. Rosnace rachunki powoduja, ze coraz czesciej zaczynamy

bra¢ pod uwage ten bardzo wazny argument réwniez przy zakupie

i eksploatacji nieruchomosci. Gdzies z tytu gtowy jest jeszcze emisja
CO,, czyli slad weglowy, ale to wymaga juz zmiany mentalnosci i przede
wszystkim zwiekszenia swiadomosci przez edukacje.

Sektor budowlany pochtania ogromne ilosci zasoboéw i energi
nieodnawialnej. Budownictwo odpowiada za prawie potowe $wiatowego

wydobycia surowcéw naturalnych i za jedng trzecia globalnej emisji CO,.
Jeszcze gorzej sprawa przedstawia sie w Unii Europejskiej, w ktorej
branza budowlana wykorzystuje bezposrednio 1,8 mld t surowcow
pierwotnych, czyli zuzywa 25% tacznego zapotrzebowania na surowce
pierwotne. Budownictwo wykorzystuje posrednio lub bezposrednio -
gtéwnie podczas uzytkowania budynkéw, czyli ogrzewania, chtodzenia
i o$wietlenia - ok. 40% wytworzonej energii. Rocznie produkuje ponad
0,6 mld t odpaddw, tj. 36% tacznej ilosci odpadow. Dodatkowo sektor
bezposrednio i posrednio odpowiada za emisje znacznych ilosci gazow
cieplarnianych, a 39% catkowitej emisji CO, na $wiecie nastepuje
podczas produkcji materiatéw budowlanych, budowy budynku i jego
uzytkowania.

Przed branza stoi nie lada wyzwanie, majace w efekcie wprowadzi¢
budownictwo w obieg zamkniety. Dobdr odpowiednich materiatéw

i technologii decyduje o trwatosci obiektu, mozliwosci zagospodarowania
jego czesci, a w koncu jego catkowitej, dtugoterminowej wartosci
ekonomicznej, i to zaczynajac juz od momentu koncepcji, przez
projektowanie, realizacje, uzytkowanie, rozbiorke obiektu, a korczac na
traktowaniu odpadu i materiatu z rozbiérki jako surowca do ponownego
wykorzystania. Przysztos¢ branzy wiaze sie z informatyzacja,
modularyzacja, prefabrykacja, energia odnawialna, nowymi metodami
recyklingu i ponownego wykorzystania, innowacyjnymi materiatami
budowlanymi i technologiami ograniczajacymi zuzycie wody i energii.
Docelowo obiekty budowlane maja stac sie obojetne dla srodowiska
naturalnego. Cele sa ambitne i wymagajace determinacji, aby osiagnac
neutralnos¢ klimatyczng w 2050 r.
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W jaki sposob budownictwo kubaturowe obniza emisje CO,?

EMILIA BLACH,
dyrektor Dziatu Ofertowo-
-Projektowego,

Soletanche Polska Sp. z 0.0.

Na obnizenie emisji CO, znaczaco wptywa redukcja czasu,
traktowanego bardzo szeroko, bo zaréwno w zwiazku z przysztym
uzytkowaniem miasta, podrézami lokalnymi i dalekobieznymi,

jak i z samym procesem budowlanym. Juz na etapie koncepgji
nalezy wzia¢ pod uwage czynnik zwiazany z emisja CO, w czasie
realizacji budowy. Tu z pomoca przychodzi geotechnika i wczesna
konsultacja z ekspertami w celu dobrania jak najodpowiedniejszego
rozwiazania geotechnicznego, ktére maksymalnie skrdci czas
wykonania zakresu fundamentowego oraz wptynie na optymalizacje
prac na dalszym etapie procesu budowlanego. Mam na mysli
redukcje czasu zwiazanego z prowadzeniem prac ziemnych oraz
zelbetowych. Kolejnym aspektem sa decyzje wtadz, samorzaddw oraz
inwestorow. Wiekszos¢ duzych miast stawia na realizacje strategii
tzw. krotkich dystansow. Chodzi o redukcje fali komunikacyjnej
zwiazanej z dzienna aktywnoscia mieszkancow. Miasta rezygnuja

z tworzenia dzielnic typowo biurowych, przemystowych,
handlowych na rzecz inwestycji typu mixed-use development, ktére
skupiaja w sobie od kilku do kilkunastu funkcji. Soletanche ma
ogromne doswiadczenie w realizacji takich obiektow. Wiekszos$¢
rewitalizowanych i modernizowanych obiektéow typu mixed-use

w Warszawie stoi wtasnie na fundamentach wykonanych przez

nas, poczawszy od Centrum Praskiego Koneser, znajdujacego sie na
terenie dawnej Fabryki Wodki Koneser, przez Browary Warszawskie,
Elektrownie Powisle, po oddana niedawno do uzytku Fabryke
Norblina. Rewitalizacja Fabryki Norblina to inzynieryjny majstersztyk
i prawdziwa geotechniczna ekwilibrystyka. Najtrudniejsza czescia
projektu byta budowa podziemnej konstrukcji oraz zabezpieczenie
zabytkowych fasad budynkow fabrycznych, ktére miaty zostac
wkomponowane w nowa, zmodernizowana strukture. Zadaniem
Soletanche byto wykonanie fundamentowania specjalistycznego

w ramach kontraktu z inwestorem, Grupa Capital Park.

»
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Zadania podzielone zostaty na trzy zakresy:

« Zabezpieczenie statecznosci zabytkowych $cian obiektow -
wykonano kolumny jest grouting o gtebokasci 17 m zaréwno

z zewnatrz, jak i wewnatrz zabytkowych budynkéw. 977 kolumn
stanowito wzmacnienie fundamentow i zabezpieczenie wykopdw,
natomiast 446 stuzyto do wzmocnienia gruntu.

« Sciany parkingu podziemnego - wykonano 18 672 m® écian
szczelinowych o grubosci 80 cm, ktére stanowia obudowe

wykopu i $cian parkingu podziemnego. Najgtebsze odcinki

Scian szczelinowych siegaty do gtebokosci 48 m. W tej same;j
technologii zostaty wykonane barety - 197 o gtebokosci 27 m, ktére
wspotpracuja z ptyta fundamentowa.

« Podwieszenie budynkow B-17 i B-18 za pomoca mikropali -
wykonano 84 mikropali wzmocnionych ksztattownikami HEB.

Aby lepiej zrozumie¢ ten projekt, warto obejrzec film, w ktarym
dokonujemy swaoistej dekonstrukcji zakresu fundamentowego

i technologia po technologii opowiadamy, jak to zostato zbudowane.
Zapraszamy do odwiedzenia naszego kanatu na YouTube.
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Jakie inwestycje budowlane przyjazne dla srodowiska powstajg w Warszawie?

W jaki sposob wiadze stolicy angazuja sie w proces budowy bardziej

zrownowazonego miasta?

MAGDALENA MEOCHOWSKA,
dyrektor koordynator ds. zielonej
Warszawy, Urzad m.st. Warszawy

Celem wtadz Warszawy jest stworzenie jak najlepszych warunkdow

do zycia wszystkim naszym mieszkancom, dbajac o czyste
Srodowisko, dostepne i wielofunkcyjne tereny zielone, wysokiej
jakosci ustugi komunalne czy sprawny i niezawodny transport
publiczny. Jednym z obszardw, ktore sa dla nas priorytetowe,
jest tez budownictwo - zarowno w kontekscie budynkow
zarzadzanych przez miasto, jak i inwestycji prywatnych. Powdd

tego jest prosty - to wtasnie sektor budynkow i energii odpowiada

za emisje az 82,35% gazow cieplarnianych z terenu miasta.
Prezydent m.st. Warszawy zadeklarowat, ze stolica bedzie dazyta
do osiagniecia neutralnosci klimatycznej najpozniej w 2050 r.
Zielona transformacja sektora budowlanego jest kluczowa dla
realizacji tego planu.

Sposrad licznych projektéw, ktare kieruja Warszawe na Sciezke
zielonego rozwoju, warto wyrdzni¢ Warszawski Standard
Zielonego Budynku. Jego opracowanie wynika wprost z jednej
z rekomendacji Warszawskiego Panelu Klimatycznego.
Warszawski Standard Zielonego Budynku bedzie zbiorem
wytycznych dla miejskich inwestoréw w procesie planowania,
realizacji, modernizacji i uzytkowania budynkéw. Opracowane
propozycje maja zmniejszy¢ energochtonnosc i emisyjnosc
miejskich budynkéw w catym cyklu ich zycia. Standard

koncentruje sie na szesciu gtownych obszarach: zielen i otoczenie
budynku; materiaty budowlane i proces budowy; energia;

woda; odpady; komfort i bezpieczenstwo uzytkownikow. Kazdy
z obszarow zawiera szczegétowe wytyczne, ktore maja na celu
ograniczenie wptywu budynku na srodowisko, w tym ograniczenie
emisji gazéw cieplarnianych, obnizenie zuzycia mediaw,
poprawe parametrow izolacyjnych czy lepsze przystosowanie

go do negatywnych skutkéw zmian klimatu. Nie dysponujemy
narzedziami prawnymi, ktére pozwolityby nam zobligowac
inwestorow prywatnych do stosowania Standardu, jednak
bedziemy ich do tego zachecaé, zwtaszcza tych, ktorzy juz teraz
Z nami wspotpracuja, m.in. w ramach platformy Partnerstwo dla
Klimatu.

Niezaleznie od tego Warszawa juz teraz stara sie realizowac
ekologiczne rozwiazania w budownictwie. Przyktadem moze by¢
budynek mieszkaniowy przy ul. Skaryszewskiej, ktory posiada
zielony dach i zielona $ciane, a deszczowka wykorzystywana
jest do sptukiwania toalet. Warszawa wprowadza tez pilotazowy
projekt modernizacji parkingu P&R Potczynska, gdzie juz

w 2023 r. pojawia sie panele fotowoltaiczne, magazyn energii,
pompy ciepta, stacje tadowania samochodow i rowerow
elektrycznych, system zarzadzania energia oraz zielone dachy

i naturalne zbiorniki retencyjne. Podobne rozwiazania planowane
sa do wdrozenia w kolejnych P&R.

Ponadto m.st. Warszawa, realizujac inng rekomendacje
Warszawskiego Panelu Klimatycznego, chce do konca 2030 r.
posiada¢ panele fotowoltaiczne na wszystkich miejskich
budynkach. Obecnie instalacje sa juz w ponad 140 budynkach,

a w najblizszych latach planujemy znacznie przyspieszy¢ rozwdj
fotowoltaiki miejskiej, np. do konca 2023 r. chcemy mie¢ panele
fotowoltaiczne na wszystkich 55 ztobkach miejskich.

standardem dla warszawskiego
a, ktora ma przyblizy¢ miasto do
I, fot. Cavan, Adobe Stock
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Zabezpieczenia wykopow
Konstrukcje oporowe
Zabezpieczenia skarp i zhoczy
Przestony przeciwfiltracyjne
Gtebokie fundamentowanie
Wzmocnienie podtoza
Komory przewiertowe
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Labezpieczenia gtebokich wykopow

Scianki szczelne wibrowane i weiskane

Scianki berlinskie wibrowane i wiercone

palisady z pali GFA, VDW, DSM i Jet-grouting

kotwy gruntowe linowe wiercone w orurowaniu

kotwy gruntowe mikropalowe — system samowiercacy
rozparcia stalowe
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Posadowienia posrednie

pale GFA, rurowe i przemieszczeniowe FDP
kolumny DSM

kolumny Jet-grouting

mikropale i gwozdzie gruntowe

podbicia i wzmocnienia istniejacych fundamentéw
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Przestony przeciwfiltracyjne Jet-grouting
v" ekrany poziome
v" przestony pionowe
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Przewierty sterowane

Mikrotunelowanie

Zdalne drazenie podziemnych tuneli

Direct Pipe

Wiercenia pod jednoetapowe uktadanie rurociaggdw stalowych
Pipe Jacking

Przeciski hydrauliczne

Przewierty metodami tradycyjnymi

ZAPRASZAMY DO WSPOLPRACY!




