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Poddaty sie ostatnie metry skat oddzielajacych ekipy robotnikéw drazacych jednoczesnie od potnocy i potudnia
tunel przysztej S7 pod gora Lubon Maty. Ekipy budowlane stanety naprzeciwko siebie 23 pazdziernika 2019 .
Po dwoch latach i pieciu miesigcach pracy przebito sie przez skaty na wylot.

Tunel budowany jest pod géra Lubon Maty na odcinku S7
Naprawa — Skomielna Biata. Pod Luboniem Matym w Beskidzie
Wyspowym drazone sa dwa tunele. Kazdym docelowo pojazdy
beda jecha¢ w jednym kierunku i kazdy bedzie miat 2060 m
dtugosci. Aby osiagnac ten wynik, konieczne jest wydrazenie
ok. 1919,6 m tunelu prawego i ok. 1922,4 m tunelu lewego.
Pozostate czesci tuneli wykonane sg w wykopie, ktéry po
ukonczeniu prac zostanie zasypany.
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Drazenie tunelu rozpoczeto 6 marca 2017 r. w Naprawie od
prawego portalu pétnocnego. Ze wzgleddw technologicznych
i bezpieczenstwa realizowanych robdt dopuszczone zostato
wykonywanie prac w ruchu ciggtym — 24 godziny na dobe
przez siedem dni w tygodniu. Roboty prowadzone bez przerw
i postojow wigza sie z wystepowaniem w gorze naprezen i od-
ksztatcen, ktdre sa na biezgco monitorowane.

W zwigzku z osuwiskiem przy lewym portalu w Skomielnej
Biatej czasowo wstrzymano rozpoczecie drazenia lewego tunelu
od strony potudniowej. Konieczne byto zabezpieczenie osuwi-
ska i przeprojektowanie obiektow inzynieryjnych. W czerwcu
2019 r. zakonczyto sie tu palowanie. Pale zabezpieczajace
osuwisko stanowig jednoczesénie konstrukcje budynku wentyla-
torni, zlokalizowanego bezposrednio na wylocie tunelu lewego.
Po zakonczeniu budowy tego budynku rozpoczeto drazenie
metoda podstropowa (pod budynkiem wentylatorni). tacznie
lewy tunel wydrazono juz na dtugosci 1184 m, co stanowi
ok. 62% catosci. Wykonano 42,764 km mikropali kotwiacych
dolny mur oporowy przy portalu potudniowym, a na skarpie
trwa wykonywanie koszy gabionowych. Jest ich juz 1106 m3,
co stanowi 38,8% catosci.

Do pazdziernika 2019 r. dziennie wywozono z placu budowy
i kruszono srednio 1500 t materiatu skalnego. Dotychczas
wywieziono ok. 537 206 m?® urobku, a do wywiezienia bedzie




jeszcze ok. 126 936 m3. Do robét strzatowych wykorzystano
juz 350 t materiatéw wybuchowych. Zuzyto prawie 128 tys. m?
betonu.

Metoda drazenia tunelu na S7

Najbardziej efektywna metoda, czyli drazenie tunelu za
pomoca tarczy TBM cata powierzchnia przekroju, w przypadku
takiej budowy geologicznej, jaka maja Karpaty fliszowe, nie
jest racjonalna. Ta metoda drazono w Polsce tunele pod Mar-
twa Wista i dla metra w Warszawie, gdzie jest zupetnie inna
budowa geologiczna. W przypadku Karpat i Beskidu Wyspo-
wego (w tym pasmie gérskim drazony jest tunel) trzeba byto
zastosowac inng metode.

Wykonawca tunelu na odcinku S7 Naprawa — Skomielna
Biafa, firma Astaldi z Wtoch, stosuje przy drazeniu metode
kontrolowanej deformacji A.DE.CO.RS (analiza deformacji
kontrolowanych w skatach i gruntach). Zostata opracowana
w latach 80. XX w. we Wtoszech. Opiera sie ona gtéwnie na
nastepujacych zasadach:
= odksztafcenie osrodka (gérotworu) jako odpowiedZ na proces

drazenia musi by¢ gtéwnym zagadnieniem, ktérym zajmuje

sie projektant tunelu. Jest ono miarg powstania i lokalizacji
efektu przesklepienia, czyli innymi stowy poziomu stabilnosci
osiagnietego przez tunel;
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= zjawisko deformacji zaczyna sie przed przodkiem, w jego
rdzeniu, i rozwija sie wzdfuz wyrobiska. Nie jest to wytacznie
konwergencja, lecz grupa takich zjawisk, jak obsypywanie sie
gorotworu do wnetrza wyrobiska (ekstruzja), konwergencja
wstepna i konwergencja. Konwergencja jest tylko ostatnim
etapem bardzo ztozonego stanu naprezen i odksztatcen

w gorotworze.

Metoda ta umozliwia uwzglednienie wzajemnego oddziaty-
wania gruntu i obudowy tymczasowej lub statej jako funkcje
ich odpowiedniej sztywnosci, ale takze czasu pogorszenia
wtasciwosci gruntu, zwtaszcza blokéw skalnych. Zdaniem wy-
konawcy, takie podejécie stanowi nowy, bardziej nowoczesny
sposob budowania tuneli, ktéry obecnie zaczyna by¢ powszech-
nie stosowany. Metoda ta jest czesto przefomowa, zwtaszcza
dla drazenia tuneli w trudnych warunkach gruntowych, gdyz
identyfikuje prawdziwy poczatek i rozwoj zjawiska deformacji,
skupiajac wszelkie wysitki na kontroli zasypywania sie go-
rotworu (ekstruzji), czyniac ja pierwszym krokiem w kontroli
procesu deformacji i w konsekwencji pozwala spetni¢ warunek
réwnowagi oraz zminimalizowac sity oddziatujace na obudowy
tunelu: wstepng i stata.

Drazenie tunelu obejmuje wykonywanie prac na przodku,
ktore byty i sa prowadzone od momentu uzyskania do niego
dostepu, czyli po zrealizowaniu wielu prac przygotowawczych
(np. umocnienie skarp, wykopy, mury oporowe). Prace na
przodku s3a na ogdt w pierwszej fazie mato widoczne z ze-
wnatrz, gdyz sa to wiercenia wyprzedzajace do 20 m w gtab
gorotworu po obrysie sklepienia kaloty (stropu) czy roboty
wzmacniajace gérotwor (gwozdziowanie, palowanie o tacznej
dtugosci kilkuset metréw schowanych w gruncie).

Drazenie tunelu sktada sie z kilku faz:
= wykonanie skarp wykopéw i Sciany berlinskiej z pali DFF

kotwionych kotwami o dfugoséci do 30 m i sukcesywne scho-

dzenie w dot wykopu do poziomu spagu, czyli podfoza;

= wzmocnienie przodka dodatkowymi kotwami z jednocze-
snym monitoringiem zachowania sie gérotworu, co jest
bezposrednio zwigzane z bezpieczenstwem drazenia;

= wykonanie obudowy wyprzedzajacej (jeden z elementéw
obudowy tymczasowej) nad przysztym przodkiem z kotew

@ 114 iniektowanych zaczynem, z poziomu terenu przed

tunelem;
= wykonanie odwiertéw prébnych (poziomych) w celu zba-

dania cech goérotworuy;
= wzmacnianie gwozdziami z wtbkna szklanego czofa przodka.

Kazdy etap jest monitorowany, analizie poddawane sa tez
wyniki pomiaréw geodezyjnych, inklinometréw itd. Oceny
wynikéw badan dokonuja specjalisci oraz projektanci i w zalez-
nosci od tych wnioskow nastepuje korekta okreslonych dziatan,
np. zastosowanie wzmocnienia.

Trasa S7 Lubien - Rabka-Zdréj w trzech odcinkach
realizacyjnych

Duze réznice wysokosci i spadki terenu, niejednorodne skaty
Zewnetrznych Karpat Zachodnich, trudne warunki hydrolo-
giczne, tereny osuwiskowe i rozproszona na catym obszarze
zabudowa sg wyzwaniami dla budowniczych drogi ekspresowe;]
S7 w terenie gorskim. Budowa takiej trasy wymagata zaprojek-
towania duzej liczby obiektéw inzynieryjnych, realizowanych
w trudnych warunkach gruntowych. Na odcinku ok. 16,7 km
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nowej drogi, w tym 15,83 km o parametrach drogi ekspresowej,
oprécz dwukomorowego tunelu o dtugosci 2,06 km, ktory sta-
nowi 12,3% catej trasy, powstanie 38 obiektéw inzynieryjnych:
mostéw, wiaduktéw, estakad. Na etapie budowy podzielono
trase na trzy odcinki.

Realizacja pierwszego 7,6-kilometrowego odcinka drogi ekspre-
sowej S7 Lubien — Naprawa oprécz dwujezdniowej drogi klasy S
obejmuje budowe m.in. dwoch Miejsc Obstugi Pasazeréw (Lubien
i Krzeczéw), 10 obiektow inzynieryjnych oraz szesciu matych obiek-
téw mostowych przez potok Krzywanski. Najdtuzsza estakada nad
drogami dojazdowymi i ciekami w Luboniu ma 573 m dtugosci,
wiadukt w Krzeczowie 402 m, a estakada w Naprawie 396 m.
Aktualnie trwaja zintensyfikowane prace budowlane, by jeszcze
tym roku dopusci¢ do ruchu po jednej jezdni w dwéch kierunkach.

Na odcinku tunelowym Naprawa — Skomielna Biafa o dtugosci
ok. 3 km powstaje dwukomorowy tunel liczacy ok. 2,06 km
(czyli w praktyce dwa tunele o sumarycznej dtugosci 4120 m),
z awaryjnymi przejsciami miedzy komorami, dwoma portalami,
budynkiem wentylatorni oraz petna infrastruktura i wyposa-
zeniem technicznym. Na tym odcinku powstaje takze jeden
wiadukt — przed p6tnocnym portalem tunelu, o dfugosci 321 m.

Na trzecim odcinku o dtugosci 6,1 km Skomielna Biata— Chabdwka
oprécz dwujezdniowej drogi wybudowano m.in. dwa wezty drogowe
(Skomielna Biata i Zabornia), Obwo6d Utrzymania Drogi Ekspresowe;j,
17 obiektow inzynieryjnych (wiadukty, estakady), w tym najdtuzszy,
liczacy 1 km, oraz cztery mate mostki przez cieki przy wezle Skomielna.
Sam wezet tez tworza dtugie obiekty: estakada nad potokami, DK28
i dwoma facznicami wezta Skomielna bedzie miata 425 m, a dwie
facznice tego wezta ponad 350 m kazda (356 m i 367 m). Najwyz-
sze podpory na estakadzie w Skomielnej maja po 50 m wysokosci.
Odcinek ten zostat oddany do ruchu 28 wrzesnia 2019 .

Budowa S7 od Lubonia do Rabki-Zdroju rozpoczeta sie
w 2016 r. Koszt wszystkich prac wyniesie ponad 2,105 mld zt.
Zakonczenie catego odcinka z Lubonia do Rabki-Zdroju zapla-
nowane jest na 2021 r.

Oprac. Redakcja na podstawie materiatow GDDKIA,
zdjecia nbi med!a
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