ViaCon

swiatowym rekordzista

tekst: mgr inz. PIOTR TOMALA, ViaCon Polska Sp. z 0.0., mgr inz. MACIE) NOWAK, ViaCon Construction Sp. z 0.0.,
zdjecia: VIACON Sp. z o.o.

Czesta alternatywa dla rozwiazan tradycyjnych (np.  wiadukt drogowy nad autostrada Emirates Road, taczaca Dubaj
belkowych lub ramowych mostéw betonowych) sa  z Ras Al Khaimah, zostat poczatkowo zaprojektowany jako kon-

konstrukeje z zagtebionych w gruncie blach falistych strukcja dwunawowa, w formie dwdch fukdw niskoprofilowych

D . . o rozpietosci ok. 32,5 m kazda. W wyniku trwajacych prac studial-
o rozpigtosciach przekraczajacych 18 m. Obecnie nych nad budowa pierwszej w Emiratach Arabskich linii kolejowej

najwigkszym na swiecie tego typu wiaduktem jest  Etihad Rail zdecydowano sie jednak na rozszerzenie zadania o do-
powstaty na terenie Zjednoczonych Emiratow Arab-  datkowa nawe, ktora zapewniataby mozliwos¢ przejscia koryta-
skich Shamal Bridge. Obiekt mostowy z blach fali- rzem o szerokosci 17 m. W efekcie powstata koncepcja wiaduktu
Lo . L N . o rozpietosciach w Swietle 2 X 32,41 m + 1 X 23,76 m.
stych o najwiekszej na Swiecie rozpietosci zostat wpi- W konstrukcjach znajdujacych sie nad autostrada, w cze-
sany do Ksiegi Rekordéw Guinnessa. Producentem  sciach przelotowych, zaktadano wybudowanie po trzy
i dostawca blach falistych byta firma ViaCon Sp. z0.0.  pasy ruchu o szerokosci 3,70 m (z opcjg ich poszerzenia
Obiekt zostat zaprojektowany przez zespot projekto- W Przyszfosci o dwa dodatkowe) oraz pas awaryjny o sze-

d ki ict inz. Piotra T i rokosci 3,00 m. Na docelowy ukfad sktada sie wiec pie¢
Wy pod kierownictwem megr. Inz. Fiotra fomafl. paséw ruchu oraz jeden awaryjny dla kazdej z dwéch nitek

autostrady.
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Ryc. 1. Model numeryczny obiektu - fazy wznoszenia
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Dokumentacja techniczna

Obiekt zaprojektowano na obcigzenie 1,5 x HL-93 oraz
tandem 2 x 165 kN, uwzgledniono réwniez lokalny pojazd
Caltrans P-13. Konstrukcje nosna stanowi powtoka stalowa
z blachy falistej, wspofpracujaca z otaczajaca ja zasypka grun-
towa. W wyniku wielu obliczen statyczno-wytrzymatosciowych
uzyskano optymalny pod katem wytezenia profil ustroju no-
$nego. Zaprojektowano konstrukcje o wysokosci 9,58 m, ktéra
dla karbowania 500 x 237 mm i grubosci blachy 12 mm
zapewniata wymagang no$nos¢ przekroju.

W modelu numerycznym (ryc. 1) analizowano poszczegélne
fazy lub stany realizacyjne zasypki obiektu oraz wptyw obciaze-
nia zmiennego. W obiektach gruntowo-powtokowych wyrédznia
sie dwie charakterystyczne fazy ich wznoszenia. W pierwszej,
kiedy zasypka osiaga wysokos¢ klucza konstrukgji, gdzie do-
chodzi do maksymalnego wypietrzenia klucza i pojawienia sie
momentow zginajacych, rozciagajacych gérne wtékna. W dru-
giej fazie obiekt jest catkowicie zasypany i utozona jest petna
konstrukcja nawierzchni drogowej, na ktérej nastepnie usta-
wiane jest obcigzenie zmienne.

Na podstawie wynikéw analizy statyczno-wytrzymatosciowej
dokonano réwniez niezbednych weryfikacji wszelkich kombi-
nacji obcigzen zgodnych z AASHTO, m.in. nosnosci potaczenia
srubowego, nosnosci przekroju na sciskanie i zginanie. Spraw-
dzono takze mozliwo$¢ powstania wyboczenia.

Tworzac cze$¢ rysunkowa dokumentacji technicznej,
zwrécono szczegblng uwage na detale konstrukcyjne oraz
specyfikacje techniczng. Cata analiza wytrzymatosciowa

Mosty SWIAT

opierata sie na zatozonych w dokumentacji projektowej
parametrach gruntowych, ktére musiaty by¢ bezwzglednie
utrzymane.

Czescia dokumentacji technicznej byt rowniez szczegétowy
program badawczy konstrukcji podczas prowadzenia prac za-
sypkowych oraz przez kilka pierwszych lat eksploatacji. Celem
programu byfo monitorowanie deformacji oraz naprezen.

Z uwagi na niespotykanie duze wartosci sit normalnych
niezbedna okazafa sie weryfikacja sposobu taczenia arkuszy
blach. Zmieniony uktad pofaczen srubowych zaktadat zastoso-
wanie czterech zamiast trzech rzedéw, zwiekszajac jednoczesnie
srednice trzpienia Sruby z M22 na M24. Zastosowano faczniki
Srubowe klasy 10.9.

Przed przystapieniem do pracy wykonawca otrzymat Pro-
gram prowadzenia prac zasypkowych, w ktérym okreslono m.in.
prognozy zmian geometrii konstrukcji wraz z okreslonymi ko-
rytarzami bezpieczenstwa. Prace ziemne prowadzono war-
stwami o migzszosci 30 cm przed ich zageszczeniem. Przestrzen
pomiedzy konstrukcjami nr 1 i nr 2 do wysokosci ok. 4,0 m
(mierzac od poziomu podparcia) wykonano z gruntu stabili-
zowanego cementem. Dodatkowo w obiekcie zastosowano tez
siatki stalowe w celu redukcji wypietrzenia i jednoczesnie dla
ustabilizowania geometrii powfok stalowych.

W konstrukcjach nr 1 i nr 2 zainstalowano po 17 sztuk fo-
lii dalmierzowych w trzech przekrojach — na wlocie, wylocie
oraz w Srodku dtugosci obiektu. W konstrukeji nr 3 naklejono
13 sztuk w analogicznych przekrojach. Dodatkowo przekroj
srodkowy konstrukgji nr 1 zostat opomiarowany tensometrami

A ViaCon

INNOVATIVE INFRASTRUCTURE

- Konstrukcje ze stalowych blach falistych

« Konstrukcje inzynierskie z zelbetowych
elementéw prefabrykowanych

+ Rury stalowe spiralnie karbowane

+ Rury przepustowe z PP i HDPE

« System kanalizacji deszczowej i sanitarnej

- Sciany oporowe z gruntu zbrojonego

« Zbiorniki retencyjne

+ Geosyntetyki

+ Mosty kratowe

+ Gabiony

« Plotki ochronno-naprowadzajgce dla ptazow
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CERTIFICATE

* The largest metal buried hridge span
measures 32.39 m (106 ft 3 in} -
and was achieved: by Minjstry of
Infrastructure Development (UAE)
n association with
ViaCon 5p. z 0.0. (Poland)
in Ras Al Khaimah, UAE,
on & March 2019

OFFICIALLY AMAZING gﬂf

Ryc. 4. Certyfikat potwierdzajacy rekord Guinnessa dla mostu z blachy falistej
0 najwigkszej na $wiecie rozpietosci 32,39 m

elektrooporowymi, rozmieszczonymi réwnomiernie w 17 punk-
tach po obwodzie konstrukgji (ryc. 2).

Wymagajaca budowa

Prace montazowe ruszyty wiosng 2018 r. (ryc. 3). Prowadze-
nie prac budowlanych na Bliskim Wschodzie wigzato sie z wie-
loma utrudnieniami. Temperatury wynoszace ponad 50 °C,
petne nastonecznienie placu budowy, wilgotnos$¢ powietrza
siegajaca momentami 88% oraz pojawiajace sie burze piaskowe
sprawity, ze efektywny czas pracy wynosit od szesciu do siedmiu
godzin w ciggu zmiany.

Grunt, ktéry miaf stuzy¢ do zasypania konstrukgji, stanowit
mieszanke powstata z pokruszonych skat oraz piasku pustynnego.
Mieszanka, przebadana w aparacie tréjosiowego $ciskania (ATS),
posiadata lepsze parametry, niz to zatozono na etapie projek-
towania. Réwnoczesnie z robotami zasypkowymi prowadzono
pomiary geodezyjne oraz odczyty odksztatcen jednostkowych.

Oficjalna uroczystos¢ otwarcia obiektu, podczas ktorej wre-
czono certyfikat potwierdzajacy rekord Guinnessa (ryc. 4),
odbyfa sie 6 marca 2019 r.

Podsumowanie

Budowa obiektéw mostowych o rekordowych rozpietosciach
i to niebywate wyzwanie. O ile czynnosci zwiagzane z prowadze-
niem prac zasypkowych w obiektach o mniejszych rozpietosciach
nie powoduja w zasadzie zadnych nieoczekiwanych skutkéw,
o tyle dla tych o rozpietosciach przekraczajacych 23,0 m nalezy
prowadzi¢ monitoring zachowania sie konstrukgji.

Obecnie technologia budowy obiektéw inzynierskich z blach
falistych pozwala na osiaganie rozpietosci rzedu nawet 40 m.
Do tego jednak potrzebne s3 dalsze prace badawczo-rozwo-
jowe, bazujace na szczegdtowe]j obserwacji kolejnych, nowo
budowanych obiektéw. Z cata pewnoscia projektowanie obiek-
téw o duzych rozpietoéciach bezwzglednie wymaga takze do-
Swiadczenia i biegtosci w analizowaniu konstrukgji
z uzyciem metod numerycznych.

Ryc. 3. Montaz powtok stalowych Wiecej na www. viacon.pl
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