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W nawiazaniu do poprzedniego artykutu autoréw [9] z tego cyklu [8], po oméwieniu wykonywania zasadni-
czych elementow konstrukcji gruntowo-powtokowych kolejnym istotnym zagadnieniem sa elementy dotycza-
ce wykonawstwa prac wykonczeniowych z elementami wyposazenia tych obiektow.

W przypadku omawianych konstrukcji gruntowo-powtokowych
ze stalowych blach falistych elementy te niejednokrotnie réznia
sie od wyposazenia stosowanego dla konstrukgji sztywnych, np.
zelbetowych. Jak juz wielokrotnie wspominano, w przypadku
podatnych konstrukgji gruntowo-powtokowych wykorzystuje
sie wspotprace powfoki z zasypka gruntowa [4, 6]. W tym
przypadku wyposazenie oraz elementy towarzyszace musza
by¢ tak dobrane, aby nie przesztywni¢ zasadniczej podatnej
powfoki konstrukcyjnej.

Niniejszy artykut stanowi kontynuacje opisywanej tematyki
zwigzanej z wiasciwym wykonywaniem konstrukeji gruntowo-
-powtokowych oraz poszczegélnych elementéw ich wyposaze-
nia, co z pewnoscia przektada sie na pézniejsze bezproblemowe
utrzymanie tych obiektéw i ich trwatos¢.

Wprowadzenie

Omawiane konstrukcje w swoim zatozeniu umozliwiaja prze-
kraczanie przeszk6d komunikacyjnych. Dodatkowo ostatnio
coraz czesciej sa wykorzystywane jako dolne i gérne przejscia
dla zwierzat badz jako obiekty zespolone z jednoczesnym prze-
ptywem cieku wodnego. Nalezy jednak zauwazy¢, ze aby prze-
pust komunikacyjny badz przejscie dla zwierzat spetniaty swoje
funkcje, musza posiada¢ odpowiednie wyposazenie. Omawiane
konstrukcje gruntowo-powtokowe ze stalowych blach falistych
wymagaja innego podejscia do ich wykonywania, w tym ele-
mentéw wyposazenia, niz obiekty prefabrykowane, wykonane
w technologii zelbetowej. Jest to spowodowane m.in. duzym
rezimem technologicznym na placu budowy dla zapewnienia
optymalnych warunkéw pracy tych konstrukgji. Wyposazenie
obiektéw tego typu musi by¢ tak zaprojektowane i zrealizo-
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wane, aby nie miato wptywu na prace nosnej powtoki kon-
strukcyjnej z blach falistych. Niewskazane jest zatem stosowanie
masywnych elementéw wyposazenia, np. zelbetowych gtowic
monolitycznych, ktdére znacznie ograniczaja podatnos¢ powtoki
w kierunku podtuznym.

Z uwagi na powyzsze elementy te musza spefniac¢ szereg
wymagan zaréwno w momencie budowy obiektu, jak i w cza-
sie jego pozniejszego uzytkowania. Wigza sie z tym czynniki
wykonawcze, materiatowe, a takze trwafosciowe w funkcji
czasu.

W dalszej czesci niniejszego artykutu oméwiono syntetycz-
nie (z uwagi na ograniczenia ramowe publikacji) zagadnienia
zwiagzane z odpowiednim wykonczeniem obiektéw i doborem
elementéw wyposazenia przepustéw i ekomostéw, z wyszcze-
goblnieniem podstawowych wymagan wykonawczych w tym
zakresie.

Wyposazenie przepustow ze stalowych blach fali-
stych

Jak juz wspomniano na wstepie, przepusty powinny posiadac
odpowiednie wyposazenie konstrukcyjne i uzytkowe.

Elementem wyposazenia, ktory najczesciej mozna zali-
czy¢ do elementéw konstrukcyjnych przepustu, sa gtowice.
Maja one za zadanie zapewni¢ statecznos$¢ czesci wlotowej
i wylotowej przepustu zaréwno w kierunku podfuznym, jak
i poprzecznym. Dodatkowo elementy te petnia role konstrukgji
oporowych i zabezpieczaja nasyp przed niekontrolowanym
osunieciem w obrebie rury ostonowej. W przypadku omawia-
nych konstrukcji gruntowo-powtokowych gtowice i skrzydetka
wykonywane sg najczesciej w postaci lekkich konstrukcji
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zelbetowych lub koszy gabionowych, a takze z uzyciem ga-
lanterii betonowej.

Przykfady jednego z typow gtowic i scian czotowych, tj.
wykonanych z koszy gabionowych wypetnionych materiatem
kamiennym, przedstawiono na rycinach 1i 2. Natomiast przy-
kfad typowego zrealizowanego wykonczenia obiektu w postaci
zelbetowej Sciany czotowe] przedstawiono na rycinie 3.

Rodzaj uzytych scian czotowych czesto decyduje o estetyce
catej konstrukgji. Na przykfad, na obszarach objetych nadzo-
rem konserwatora zabytkéw mozliwe jest zastosowanie takich
glowic, ktére w petni wpisujg obiekt jako catoé¢ w architekture
otoczenia [11].

Gfowice zelbetowe, oprécz typowych scian czotowych, wy-
konuje sie rowniez jako wieniec zespolony z konstrukcyjna
stalowa rurg ostonowa za pomoca trzpieni mocowanych na
obwodzie przepustu. Opisywane rozwigzanie ma zastosowa-
nie szczegdlnie w przypadku obiektéw o stosunkowo duzych
rozpietosciach, w tym ekomostow.

Rozwdéj technologii zbrojenia gruntu umozliwit réwniez sto-
sowanie gtowic wykonanych z geotkanin oraz geokrat. W tym
przypadku eliminuje sie koniecznos¢ wykonywania elementow
oporowych, a sama rura ostonowa jest docieta zgodnie z na-
chyleniem skarpy.

W przypadku wystepowania duzego nachylenia oraz zna-
czacej wysokosci skarpy konieczne jest wyposazenie przepustu
w skrzydetka. Elementy te maja za zadanie zabezpieczenie
skarp w obrebie wlotu lub wylotu przepustéw przed ich niekon-
trolowana deformacja lub obsunieciem. Do budowy skrzydetek
najczesciej wykorzystuje sie beton zbrojony, a w ostatnim czasie
rowniez gabiony. Przy matych nachyleniach moze to by¢ grunt
zbrojony geotekstyliami, pokryty darning [3]. W przypadku
dolnych przejs¢ dla zwierzat konstrukcje skrzydetek musza
by¢ szczelnie potaczone z konstrukcja gtowicy oraz z ogro-
dzeniem, uzupetniajac sie nawzajem, tak aby zapewnic¢ petna
skutecznos¢ [1].

Jak uczy wieloletnie doswiadczenie, skarpy przepustow
gtéwnie w trakcie budowy i wstepnej eksploatacji narazone
s3 na intensywna, przyspieszona erozje wodng. Tym samym
aby dobrac skuteczng technologie zabezpieczenia skarp przed
ich rozmywaniem, nalezy uwzgledni¢ ich wysokos¢, nachyle-
nie oraz wystepujace warunki gruntowe. Do zabezpieczenia
konstrukcji nasypéw w obrebie przepustéw gruntowo-po-
wtokowych stosuje sie obecnie wiele skutecznych metod, jak
np. geosiatki, geowtdkniny, gabiony, galanterie betonowa,
jak ptyty azurowe czy kostka brukowa, a takze darniowanie
i hydrosiew.

Gdy skarpy znajduja sie w obszarze dostepnym dla zwierzat
(w przypadku przepustéw o funkgji zespolonej), nalezy zapew-
ni¢ zwierzetom bezpieczne poruszanie sie po ich powierzchni.
W tym celu do wzmocnienia skarp nalezy wykorzystywac
w pierwszej kolejnosci metody biologiczne oraz geosyntetyki
z docelowym wprowadzeniem pokrywy roélinnej. Nalezy pa-
mieta¢, aby w obrebie przejscia umocnienie odpowiednio
wykonczy¢. Nie moga wystepowac w nim elementy o ostrych
krawedziach (np. gabiony), ktére mogtyby zrani¢ zwierzeta.
Powinno sie réwniez unika¢ betonowania powierzchni skarp.
Jedna z najprostszych metod umacniania skarp, zapewniaja-
cych odpowiednia statecznos¢ i ochrone przed obsunieciem
sie skarpy o nieduzym nachyleniu, jest darniowanie. Metoda

Ryc. 2. Przykiad zastosowania Sciany czotowej przepustu z gabionow. Widoczny
wzmacniajacy gzyms zelbetowy
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Ryc. 3. Przyktad wykonczenia czesci wlotowej obiektu w postaci zelbetowej

Sciany czotowej

ta polega na okryciu powierzchni skarpy darnig w postaci
prostokatnych ptatéow lub paséw. Inng biologiczng metoda
wzmacniania jest hydrosiew. Nalezy on do najszybszych metod
wzmacniania skarp przez ukorzenienie sie roslin. Ta od wielu lat
stosowana metoda polega na hydromechanicznym (wodnym)
pokrywaniu skarp preparatem bedacym mieszaning wody,
nasion roslin, hydromulczu celulozowego (wtékien celulozo-
wych), nawozdw, a takze substancji zabezpieczajacych przed
erozja wodna i wietrzng oraz nadmiernym wysychaniem [12].

Jednym z najbardziej efektywnych sposobdéw zwiekszenia
nosnosci skarp gruntowych, zwtaszcza w miejscu, gdzie
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Ryc. 4. Przyktad wykonania umocnienia dna cieku i skarp z wykorzystaniem
narzutu kamiennego i darniowania

) 5 : = <. g - T f
Ryc. 5. Przyktad dna cieku i skarp umocnionych kostka granitowg

witasciwosci mechaniczne rodzimego gruntu nie moga za-
pewni¢ wymaganej wartosci nosnosci i stabilnosci, jest zasto-
sowanie geosyntetykow [2]. Geosyntetyki przy wzmacnianiu
oskarpowania moga by¢ wykorzystywane jako zbrojenie
gruntu przy budowie stromych skarp pokrytych roslinno-
Scig lub jako ochrona powierzchni przed erozjg. W tym celu
stosowane moga by¢ materiaty geosyntetyczne w postaci
geokomorek wypetnionych gruntem lub lekkie geosiatki,
czesto rozktadane na powierzchni skarp, aby zapewnié¢ tym-
czasowe oparcie dla roslinnosci. W ostatnich latach coraz
czesciej stosowane sa z dobrym skutkiem geokraty, ktére
wypetnia sie ré6znorodnym materiatem w zaleznosci od na-
chylenia skarp. Porastajaca je z czasem intensywna roslinnos¢
powoduje, ze sprawdzaja sie one z powodzeniem réwniez
przy przejsciach dla zwierzat.

Umocnienie dna cieku wykonuje sie w celu zabezpiecze-
nia przed rozmyciem koryta cieku oraz przestrzeni pomiedzy
ciekiem a konstrukcja (sciang) przepustu. W tym przypadku
zaleca sie stosowanie metod i materiatéw naturalnych, a takze —
uzywanych coraz czesciej — materiatéw syntetycznych badz
rozwiazah mieszanych. Najczesciej umocnienia koryta wyko-
nywane s3 w postaci stabilizowanego kruszywa lub luZznego
narzutu kamiennego o zmiennej granulacji. Stosuje sie rowniez
roslinnos¢ stabilizujaca, faszyne, geosyntetyki zasypane grun-
tem badz geokraty zasypane kruszywem.

Przyktady wykonczonych umocnief dna z wykorzystaniem
narzutu kamiennego i darniowania przedstawiaja zdjecia fo-
tograficzne zamieszczone na rycinach 4 i 5.

Przy wykonywaniu prac wykonczeniowych dotyczacych
umocnien nalezy mie¢ na uwadze, ze na obszarach migracji
ptazéw nie powinno sie uzywac pionowych umocnief (np.
pfotkow faszynowych), gdyz utrudniaja one przekraczanie
cieku przez wiekszoé¢ gatunkéw tych zwierzat.
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Ryc. 6. Przyktad wykonywania umocnienia skarp ekomostu w technologii
gruntu zbrojonego z wykorzystaniem lekkich cian ostonowych

Ryc. 7. Przyktad wykonywania umocnienia skarpy gornego przejscia dla duzych
zwierzat z wykorzystaniem kostki kamiennej

Wykonawstwo elementéw wyposazenia ekomostow
ze stalowych blach falistych

Jak juz wielokrotnie wspominano w niniejszym cyklu arty-
kutéw, duze znaczenie przyrodnicze, a takze znaczace koszty
budowy przejs¢ powoduja, ze nalezy dofozy¢ wszelkich staran,
aby powstajace obiekty o funkcji ekologicznej posiadaty moz-
liwie najwyzsza skutecznos¢. Kilkunastoletnie doswiadczenia
zbudowy przejs¢ dla zwierzat w Polsce wskazujg jednoznacznie,
ze s to obiekty wymagajace rozlegtej, interdyscyplinarnej
wiedzy i szczeg6lnej uwagi zaréwno w fazie projektowania,
wykonawstwa, jak i pézniejszej eksploatacji.

W poréwnaniu do innych krajow Europy nasze srodowisko
naturalne charakteryzuje sie stosunkowo dobrze zachowanymi
zasobami przyrodniczymi, o duzej liczbie zréznicowanych
gatunkéw naturalnych. Przejscia dla zwierzat s w tym mo-
mencie jednym ze sposobdw eliminowania negatywnego
oddziatywania rozwoju infrastruktury komunikacyjnej na
Swiat dziko zyjacych zwierzat [5]. Jak ogblnie wiadomo, sa to
konstrukcje zapewniajace facznos¢ pomiedzy rozdzielonymi
przez szlak komunikacyjny terytoriami bytowymi dziko
zyjacych zwierzat, umozliwiajace im przemieszczenie sie bez
kontaktu z ruchem drogowym badz kolejowym, zapewniajac
tym samym dogodne oraz niezaktécone warunki bytowania
w obrebie populacji.

Zdaniem autoréw, prawidfowo zaprojektowane, wykonane
oraz wykonczone przejscie zapewni wymagana na etapie eks-
ploatacji skutecznos¢. Zapewnienie funkcjonalnosci ekomostu
uzaleznione jest réwniez od wielu elementéw stanowiacych
odpowiednie wyposazenie tych obiektow.

Majac na uwadze te funkcjonalnos¢, elementy wyposazenia
stanowia w szczeg6lnosci:
= odpowiednie zabezpieczenie skarp przejscia,
= ekrany akustyczne i przeciwolsnieniowe,



Widok etapu wyko-
nywania pionowych
elementow ogro-
dzenia w postaci
stupkow stalowych
montowanych do
uprzednio przygo-
towanych funda-
mentow.

1

Widok posadowienia
elementow ogrodzenia
ochronnego w postaci
fundamentow  zelbe-
towych. Gtebokosce
posadowienia powinna
by¢ dostosowana do
migzszosci poszcze-
golnych warstw nasypu
i nawierzchni ekomostu.

Tab. 1. Poszczegolne etapy wykonywania systemu ogrodzenia ochronnego na przyktadzie ekomostu o konstrukcji podatnej z blach falistych

4

Widok konstrukcji
ogrodzenia w trak-
cie montazu paneli
z drewna impre-
gnowanego. W tym
przypadku stoso-
wanie czesciowo
prefabrykowanych
elementéw ogro-
dzenia skraca czas
rob6t budowlanych.

2

Widok wykonanych
fundamentow pod
ogrodzenie ochron-
ne. Widoczne rowniez
ogrodzenie tymezaso-
we w postaci barier
stalowych, niezbedne
do prowadzenia prac
wykonawczych.

5

Widok wykona-
nego ogrodzenia
ochronnego z wy-
korzystaniem paneli
zdrewnaimpregno-
wanego. W srodko-
wej czesci zdjgcia
widoczne gorne
fragmenty posa-
dowienia stupkow
ogrodzenia.

= odpowiednio przygotowane podfoze gruntowe na po-

wierzchni przejscia,
= odpowiednio dobrana szata roslinna, spetniajaca okreslone
funkdje,
elementy zabezpieczajace przed ingerencja czfowieka,
elementy zapewniajace mozliwos¢ utrzymania przejscia w fa-
zie eksploatacyjne;.
Do wykonywania umocnien skarp ekomostéw (powierzchni
nieprzeznaczonych do migracji zwierzat) nalezy wykorzystywac
materiaty powszechnie stosowane jako umocnienia konstrukgji
przepustow. Szeroko stosowanym rozwigzaniem jest galanteria
betonowa w postaci kostki brukowej lub kamiennej. Mozliwe
jest réwniez wykorzystanie technologii gruntu zbrojonego
wraz z elementami ostonowymi w postaci prefabrykowanych
elementow sSciennych.

Przykfady wykonywania umocnienia skarp w przypadku
przejs¢ dla duzych zwierzat przedstawiono na rycinach 6 i 7.

Ze wzgledu na duza powierzchnie skarp, a co za tym idzie —
znaczna powierzchnie oddziatywania wéd opadowych, tech-
nologia umocnien powinna zapewniac ich petna statecznos¢
przez wiasciwe ujecie wod opadowych. W tym przypadku
zaleca sie stosowac dodatkowe elementy odwodnienia w po-
staci Sciekow skarpowych lub warstw filtracyjnych usytuowa-
nych w obrebie podstawy nasypu. Zagadnienie odwodnienia
zaréwno wgtebnego, jak i powierzchniowego obiektow jest
niezwykle ztozone. Dotyczy to wykonywania konstrukcji
gruntowo-powtokowych, a szczegélnie ekomostow, gdzie
nie mamy do czynienia z typowa dla obiektéw mostowych
hydroizolacja. Wage zagadnienia wtasciwego odwodnienia
pokazata praktyka realizacyjna wielu czesto spektaku-
larnych tego typu obiektéw w naszym kraju. Autorzy
zwrocili uwage na to zagadnienie w kilku wcze$niejszych
swoich publikacjach konferencyjnych [7, 10]. Doceniajac

istote wlasciwych rozwiazan odwodnien tych obiektow
dla ich pézniejszej eksploatacji i trwatosci, autorzy pla-
nuja poswieci¢ temu zagadnieniu osobny artykut w ra-
mach niniejszego cyklu.

W celu zmniejszenia immisji hatasu oraz swiatta pochodza-
cego od jadacych samochoddéw w poblizu przejscia, co dziata
odstraszajaco na zwierzeta, wykorzystuje sie ostony akustyczne
i przeciwolsnieniowe. Obecnie stosuje sie dwa typy ekranéw:
= ekrany przegrodowe, wykonane najczesciej z tarcicy drew-

nianej,
= ekrany ziemne w postaci watéw ziemnych.

Ogrodzenia te nalezy budowac¢ gtéwnie z materiatéw natural-
nych —zaleca sie stosowanie drewna impregnowanego (ewen-
tualnie dopuszcza sie stosowanie tworzyw drewnopochodnych).
Ogrodzenia powinny by¢ przedtuzone obustronnie poza koniec
strefy najscia [13] i posadowione na fundamentach gwarantu-
jacych odpowiednia stateczno$¢ ogrodzenia, np. zelbetowych.

Na rycinach zamieszczonych w tabeli 1 przedstawiono po-
szczegblne etapy wykonywania typowych ekranéw przeciw-
olénieniowych i przeciwhatasowych. Pokazano to na przykfa-
dzie obecnie realizowanych obiektéw w naszym kraju — duzych
gornych przejs¢ dla zwierzat o konstrukeji podatnej z blach
falistych.

Ponadto w przypadku ekomostéw dla celéw utrzymaniowych
wykonywane sg odpowiednie elementy wyposazenia dodat-
kowego, np. w postaci schodéw skarpowych lub elementéw
umozliwiajacych prace utrzymaniowe oraz przeglad techniczny
obiektu.

Przyktady takich elementéw wyposazenia przedstawiono
na rycinach 8 i 9.

Elementy te s3g wykonywane gtéwnie w technologii zel-
betowej lub galanterii betonowej. Zdaniem autoréw, w celu
skrécenia czasu negatywnego wptywu inwestycji na otaczajace
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Ryc. 8. Przyktad zastosowania schodéw skarpowych do celow inspekeyjnych
w przypadku gorego przejscia dla duzych zwierzat

ARy ' 1.7
Ryc. 9. Przyktad wykonanego chodnika inspekeyjnego w celach utrzymanio-
wych gornego przejécia dla duzych zwierzat

Ryc. 10. Przyktad wykonanego ogrodzenia w obrebie najscia przejcia gormego
dla duzych zwierzat. W dolnej czesci widoczne jest dodatkowe ogrodzenie
ochronne dla matych ssakéw i herpetofauny

gornego dla duzych zwierzat bezposrednio po jej wykonaniu. Widoczne elementy
wyposazenia nawierzchni w postaci nasadzen oraz stoséw pni umozliwiajgcych
schronienie si¢ mniejszych zwierzat
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srodowisko jako opisane wyposazenie powinno sie wykorzysty-
wac elementy prefabrykowane lub czesciowo prefabrykowane.

Typowym, niezbednym elementem przy przejsciach dla
zwierzat sa oprocz ogrodzen siatki naprowadzajace. Spetniaja
one dwie podstawowe funkcje. Po pierwsze uniemozliwiaja
zwierzetom bezposrednie wtargniecie na powierzchnie drogi.
Drugim przeznaczeniem jest nakierowanie fauny na bezpieczne
przejscie. Przewaznie ogrodzenia te wykonuje sie ze stalowych
badz stalowych i pokrytych sztucznym tworzywem siatek. Ich
wysokos$¢ uzalezniona jest od gatunkéw zwierzat wystepujacych
na danym obszarze. Ogrodzenie powinno by¢ uzupetnione
o dodatkowa siatke naprowadzajaca lub ptotki dla matych ssa-
kow i herpetofauny. Aby ogrodzenie skutecznie spetniato swoje
zadanie, nalezy poftaczyc je szczelnie z konstrukcja przejécia.

Na rycinie 10 przedstawiono typowe rozwigzanie ogrodzenia
naprowadzajacego przejscia gornego dla duzych zwierzat.

Zasadniczym elementem wptywajacym na funkcjonalnos¢
ekomostoéw jest odpowiednio zaprojektowana i wykonana
nawierzchnia. Nawierzchnie przejscia gérnego dla zwierzat
powinna stanowi¢ warstwa gruntu urodzajnego, porosnie-
tego trawa oraz innymi gatunkami roslinnosci. W przypadku
terenéw narazonych na susze nawierzchnie mozna uzupetnic
domieszka gruntu spoistego, majacego wtasciwosci absorbu-
jace wode opadowa. W obrebie ogrodzen naprowadzajacych
oraz w bocznych strefach migracji miazszos¢ warstwy gruntu
powinna by¢ zwiekszona tak, aby byta mozliwos¢ montazu
elementéw ogrodzenia, jak rowniez nasadzen drzew i krzewow.

Na rycinie 11 przedstawiono najczesciej obecnie stosowane
rozwiazanie dotyczace nawierzchni przejs¢ gérnych dla duzych
zwierzat.

Zagospodarowanie powierzchni przejscia gérnego powinno
by¢ mozliwie heterogeniczne, taczac otwarta przestrzen strefy
migracji ze strefami bocznymi, tworzacymi struktury naprowa-
dzajace dla zwierzat. Strefy boczne oraz najscia nalezy obsadzac
w sposob liniowy drzewami i krzewami. Zaleca sie stosowanie
co najmniej dwoéch rzedéw roslinnosci, sadzonej mijankowo.
Ukfad geometryczny stref bocznych powinien by¢ w miare
mozliwosci rownolegty (dla ufatwienia orientacji ptakom i
nietoperzom). W celu umozliwienia prac konserwacyjnych
i utrzymaniowych, o ktérych juz wspomniano wyzej, nalezy
pozostawi¢ wolna przestrzen pomiedzy liniag nasadzen strefy
bocznej i ekranami przeciwolénieniowymi o szerokosci co naj-
mniej 1,0 m. Do obsadzenia przejs¢ gérnych nalezy stosowac
gtownie rodzime gatunki roslinnosci, dostosowane do warun-
kéw danej powierzchni. Nasadzenia powinny by¢ mozliwie
odporne na wystepujace okresowe susze.

O ile to mozliwe, nalezy wykorzystywac¢ drzewa i krzewy
wystepujace na terenie inwestycji. Ziemie urodzajng stanowiaca
nawierzchnie przejscia gérnego nalezy pozyskiwac z terenu
inwestycji, aby wykorzysta¢ naturalny bank materiatu nasien-
nego [14].

Ogolny widok gérnego przejscia dla duzych zwierzat wraz
z niezbednym wyposazeniem technicznym i utrzymaniowym
przedstawiono na rycinie 12.

Podsumowanie

Omawiana w niniejszym artykule tematyka dotyczaca robot
wykonczeniowych obiektéw wykonanych w technologii grun-
towo-powtokowej ze stalowych blach falistych bedzie, zdaniem
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autoréw, w dalszym ciaggu intensywnie rozwijana. Wynika to
z faktu budowy wielu obiektéw o tej konstrukeji, a takze cia-
gtego doskonalenia technologii oraz podnoszenia standardéw
wykonawstwa tego typu robét. Cieszy sytuacja, ze wiele Swia-
towych sprawdzonych rozwigzan z tego zakresu stosowanych
jest obecnie z powodzeniem réwniez w naszej krajowej praktyce
inzynieryjnej. Czes¢ tych rozwigzan w postaci nowoczesnych
technologii i materiatéw wdrazana jest takze w zakresie wyko-
nawstwa konstrukcji przepustow i ekomostéw. Dotyczy to roz-
wigzan konstrukcyjnych elementéw, w tym prefabrykowanych,
systemow potaczen, jak réwniez jakosci robdt wykonczeniowych.
Z pewnoscia przyczynia sie to do zwiekszenia trwatosci opisy-
wanych obiektéw infrastruktury komunikacyjne;j.

Dobér odpowiednich elementéw wyposazenia oraz sposéb
ich wbudowania w przypadku coraz czesciej wznoszonych
w naszym kraju konstrukcji ekomostéw bezposrednio wptywa
na skutecznos¢ wykorzystywania ich przez zwierzeta, ktérym
one sfuza. Na wyposazenie to powinny sie skfada¢ nie tylko
elementy minimalizujace negatywny wptyw na zwierzyne,
ale réwniez elementy i urzadzenia umozliwiajace sprawne
utrzymanie tych obiektéw. Jak wspomniano w tekscie, zdaniem
autoréw nalezy bra¢ pod uwage aspekty zwigzane z wiasciwym
odwodnieniem, co jest niezwykle istotne tak dla utrzymania
tego typu konstrukgji, jak i ich trwatosci.

Z uwagi na obszernos¢ przedstawionej tematyki, a jedno-
cze$nie z uwagi na szczupte ramy artykutu w niniejszej czesci
omoéwione zostaty jedynie najistotniejsze zagadnienia i pro-
blemy zwiazane z wykanczaniem oraz elementami wyposazenia
omawianych konstrukgji.
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