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Rurociag przed czyszczeniem

Dwusetny kilometr cementowania w todzi

I mgr inz. Adam Trybulski, Oddziat Remontow Sieci Wodociggowych, Zaktad Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w todzi

Wykop technologiczny

Uruchomienie narzucarki

Kazdy eksploatator sieci wodociagowej, nie tylko w Polsce, ale i na $wiecie, boryka sie z tym samym problemem brudnych, zarosnietych
i skorodowanych rurociaggéw. Zadajemy sobie wtedy pytanie: remontowa¢ czy wymienia¢? Zaktad Wodociagdw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w to-
dzi (ZWiK) jako pierwszy w Polsce w 1991 r. rozpoczat remonty magistral wodociagowych metoda cementowania.

Rok 2011 okazat sie wyjatkowy dla ZWiK, a w szczegdlnosci
dla pracownikéw Oddziatu Remontéw Sieci Wodociggowych,
ktorzy realizowali remonty magistral wodociaggowych. W tym
bowiem roku, po 20 latach dziatalnosci, przekroczyliémy bariere
200 km wycementowanych rurociagdw.

Dlaczego to takie wyjatkowe? Kolejnych barier, np. 300 czy
400 km, nie bedziemy w stanie osiggna¢ w Lodzi, gdyz Gmina
Miasta Lodzi, ktdra jest wlascicielem sieci wodociagowej,
a ZWiK jej eksploatatorem, nie posiada az tylu kilometréow
magistral wodociggowych o $rednicy powyzej 400 mm (od takiej
$rednicy ZWiK remontuje magistrale metodg cementowania).
Znacznie ponad 95% wszystkich magistral wodociggowych
w Lodzi zostalo wycementowanych.

W 2011 r. wykonywalismy cementowanie magistral wodocia-
gowych w pétnocno-zachodnim rejonie Lodzi, w przemysto-
wej czeéci miasta, na os. Teofilow Przemystowy. Planowali$my
wycementowanie 1564 m magistrali DN 400 mm w ulicach
Szparagowej, Wersalskiej i Teofilowskiej. Realizacja zadania
remontowego wraz z calg obstuga logistyczna, sprzetows, ma-
terialowq oraz bezposrednim nadzorem technicznym i bhp
prowadzona byta przez kierownika Oddzialu Remontéw Sieci
Wodociggowych Adama Trybulskiego oraz dwdch mistrzow:
Mariana Wiecka i Jarostawa Trebskiego.

Wedtug naszych wyliczen, przekroczenie granicy 200 km
wycementowanych magistral miato miejsce w ul. Teofilowskie;j.

Specyfika postepowania w tym konkretnym przypadku wy-
muszala podjecie przez nas szeregu czynnosci przygotowaw-
czych. Bylo to zwigzane z duzg liczbg wezléw zasuwowych oraz
przylaczy do zakltadéw przemystowych, a takze planowaniem
zadan firm pracujacych w systemie dwu- i trzyzmianowym. Za-
projektowalismy i utozyliémy dwa naziemne rurociagi tymcza-
sowe, wykonane z PEHD DN 90 mm o facznej dtugosci ok. 300
m.b., stuzace do zasilania instalacji wewnetrznych u odbiorcéw
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korzystajacych do tej pory z wylaczonych odcinkéw magistral
wodociggowych. Po przeprowadzeniu dezynfekcji rurociagéw
tymczasowych i uzyskaniu zgodnych z normami wynikéw fizy-
kochemicznych i bakteriologicznych badan wody, otrzymali$my
zgode Centralnej Dyspozytorni ZWiK Sp. z 0.0. na przystapienie
do przetaczania odbiorcéw na zasilanie tymczasowe. Roboty
przetaczeniowe wykonywaliémy w godzinach nocnych oraz
w soboty, aby nie powodowa¢ dodatkowych utrudnien dla na-
szych klientéw. Skierowalismy rowniez informacje o terminie
i zakresie wylaczenia z eksploatacji magistral wodociggowych
do Komendy Miejskiej Strazy Pozarnej. Bylo to podyktowane
niemozno$cig korzystania z hydrantéw na remontowanych
odcinkach magistral wodociggowych w celu realizacji ochrony
przeciwpozarowej obiektow zlokalizowanych w tym rejonie
miasta.

Réwnoczesnie z prowadzonymi pracami zwigzanymi z prze-
faczaniem odbiorcéw wykonywalismy wykopy technologiczne,
szalowane typowymi szalunkami ptytowymi z nadstawkami,
natomiast szczyty wykopow szalowane byly wypraskami wbi-
tymi pionowo w ziemie. Wykopy zlokalizowane byly érednio
co ok. 120 m.b. Po wylaczeniu z eksploatacji i odwodnieniu
magistrali przystapiliémy do demontazu rurociggu w miejscu
wykopow technologicznych.

Nastepnie wykonali$émy inspekcje telewizyjng rurociagu,
wykorzystujac do tego celu specjalng kamere samojezdna typu
ALFA 01/MD 2005. Uzyskane tg droga informacje o stanie
technicznym wewnetrznej $cianki rurociagu byty pomocne
dla wybrania skutecznej metody jej wyczyszczenia oraz dla
oceny prawidlowosci przyjetej technologii cementowania. Stan
narostéw na wewnetrznej §ciance rurociagu wymusil zastoso-
wanie czyszczenia rurociggu metoda mechaniczng, polegajaca
na wielokrotnym przecigganiu przez rurocigg metalowych
czyszczakéw oraz gumowych tarcz za pomoca weiagarek (Bagela



RW10, Varia). Proces czyszczenia, kontrolowany na biezaco
zwykorzystaniem kamery TV, trwal do momentu catkowitego
usuniecia osadow, produktoéw korozji itp.

30 czerwca 2011 r. z zapalem przystapiliémy do cemento-
wania odcinka magistrali o dlugo$ci 120 m - tego dnia prze-
kroczylismy dwusetny kilometr wyremontowanych ta metoda
magistral wodociggowych. Dzieki bardzo do$wiadczonemu,
wysoce wykwalifikowanemu kilkunastoosobowemu zespolowi
monteréw roboty przebiegly bardzo sprawnie i bez jakichkol-
wiek zakldcen. Sam proces cementowania rurociggu o $rednicy
DN 400 mm trwa krocej niz roboty przygotowawcze i towa-
rzyszgce: rozstawianie sprzetu, wcigganie wezy do rurociagu,
uruchomienie pompobetoniarki itp. Naktadanie wyktadziny
cementowo-piaskowej na wewnetrzng powierzchnie rurociggu
odbywa si¢ za pomocg specjalnego urzadzenia przemieszcza-
jacego sie przez rurociag, wyposazonego w obrotowa glowice
natryskowa, ustawiong na specjalnym wozku jezdnym w osi
rurociggu i napedzang pneumatycznie sprezonym powietrzem
doprowadzonym wezami ci$nieniowymi ze sprezarki Atlas
Copco. Do rurociaggu w wykopie poczatkowym wciagany jest
zestaw wezy sktadajacy sie z liny stalowej, ciagnacej, weza gumo-
wego, zbrojonego do transportu zaprawy cementowo-piaskowej
iweza do transportu sprezonego powietrza, ktdre to wezeiline
w drugim konicu rurociggu w wykopie koncowym laczymy
z glowicg natryskows. Liczba obrotéw glowicy regulowana jest
przez sprezarke, natomiast grubo$¢ wykladziny cementowej
ustalona jest dzieki stalej odpowiedniej predkosci przesuwu
urzadzenia przy stalej dostawie zaprawy cementowo-piaskowej.

Podczas wykonywania cementowania niezbedna jest wielo-
letnia praktyka monteréw wykonujacych czynnosci technolo-
giczne na poszczegdlnych stanowiskach pracy na placu budowy
i posiadanie przez nich umiejetnosci koncentracji oraz po-
dzielnosci uwagi. Jest to warunek konieczny powodzenia calej
operacji cementowania. Zsynchronizowanie pracy urzadzen:
wciagarek, narzucarki, pompobetoniarki, agregatéw prado-
tworczych, dzwignikéw samochodowych, a takze czynnosci
logistycznych zapewniajacych niezakiécony tok dostawy na
plac budowy materiatéw uzywanych w procesie cementowania
to wielka sztuka. Procesu cementowania nie mozna przerwac
nawet z powodu np. naglego wystapienia niekorzystnych wa-
runkoéw atmosferycznych. Groziloby to powstaniem wysokich
i czesto nieodwracalnych strat materialnych.

Efekt cementowania kontrolowany jest za pomoca kolejnej,
trzeciej juz inspekc;ji telewizyjnej rurociagu, dodatkowo grubos¢
wykladziny sprawdzana jest za pomoca specjalnych przyrzadéw
pomiarowych - miernikéw: magnetycznego i elektronicznego.
Z uwagi na nieprzetazowos¢ rurociagu o srednicy DN 400 mm
czynno$¢ pomiaru grubo$ci mozna wykona¢ jedynie w bez-
poérednim sasiedztwie otworéw technologicznych, na tzw.
wyciagniecie reki. Grubo$¢ wyktadziny ustalona jest w normie
PN-H-74108: 1992. Zaktad Wodociagéw i Kanalizacji Sp. z o.o.
posiada stosowny atest Panistwowego Zakladu Higieny na wy-
kladzine cementowg rurociagéw.

Niezwlocznie po wykonaniu cementowania odcinka robot
wejécia robocze zostaly zabezpieczone - zakryte specjalnymi
pokrowcami w celu utrzymania odpowiedniego poziomu wil-
gotnosci podczas wigzania cementu.

Po zakonczeniu wszelkich prac sprzet zostal odstawiony
do naszego zaplecza technicznego zlokalizowanego przy ul.
$w. Teresy.

Po wykonanym remoncie wyltgczonego z eksploatacji odcinka
robét wykonuje sie tzw. zabudowy w punktach technologicznych
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W wykopie podczas cementowania

- montaze armatury (zasuw) lub odcinkéw rur polaczonych za
pomoca tacznikdw rurowych z istniejacym rurociggiem.

Nastepnie przeprowadzamy probe ci$nieniowa, ptukanie oraz
dezynfekeje i po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan wody
oddajemy rurociag do eksploatacji.

Ostatnim etapem remontu jest rozszalowanie wykopoéw, od-
tworzenie nawierzchni oraz przelaczenie odbiorcow na zasilanie
w wode z magistrali po uprzednim przeplukaniu przyltaczy
wodociagowych.

Jako ciekawostke mozna poda¢, Ze wszyscy monterzy uczest-
niczacy w cementowaniu rurociaggéw mieszkaja poza Lodzia
- w Tomaszowie Mazowieckim, Rokicinach i okolicy. Jedynie
kadra nadzorujaca jest z Lodzi.

Dzieki doswiadczonej kadrze pracowniczej wszystkie roboty
zwigzane z remontem magistral przebiegaja w miare sprawnie
i bez zaklécen. Corocznie w okresie zimowym podstawowe
urzadzenia poddawane sg kapitalnemu remontowi, co pozwala
utrzymac je w dobrym stanie technicznym.

Jaki efekt daje cementowanie? Przyktadowo, rurociagi tran-
zytowe Tomaszéw — L6dz, o $rednicach DN 800 mm i DN 1 000
mm, wycementowane prawie 20 lat temu nie wykazuja oznak
korozji i brak w nich gromadzenia si¢ osadow.

Ponadto spadty koszty tloczenia i eksploatacji rurociagow,
m.in. poprzez zmniejszenie awaryjnoséci magistral. Dzieki ce-
mentowaniu nastgpuje takze wzrost zdolnosci przesylowej ru-
rociagdw - zwieksza si¢ $wiatlo przewodéw (przed remontem
zdarzaly sie kilku-, a nawet kilkunastocentymetrowe narosty
osadow).

Nasza firma, rozpoczynajac w 1991 r. remonty magistral me-
toda cementowania, z cala pewnoscig uzyskata znaczne korzysci
w eksploatacji sieci wodociagowej, przywrocita wlasciwe para-
metry funkcjonowania sieci i poprawita jako$¢ wody m.in. przez
unikniecie wtérnego zanieczyszczenia wody.

ZWiK jest liderem wérdd eksploatatoréw sieci wodociago-
wych pod wzgledem dtugoséci wycementowanych rurociggéw
- wyremontowaliémy w ten sposéb prawie 201 km rur. Obecnie
wykladanie wewnetrznej powierzchni rurociaggdw zaprawa
cementowo-piaskowy jest bardzo czesto stosowang metoda
odnawiania skorodowanych, zanieczyszczonych, zarosnietych
osadami rurociaggdw, zaréwno stalowych, jak i zeliwnych.
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