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Budownictwo podziemne

Inzynierowie z Krakowa wspélnie ze szwedzkimi ekspertami biora udziat w projek-
towaniu jednej z najwiekszych inwestycji kolejowych w Szwegji w ostatnich latach
— tunelu Citybanan, ktory bedzie przebiegat pod centralnymi dzielnicami Sztok-
holmu. Polscy specjalisci s3 odpowiedzialni za opracowanie projektow konstruk-
cyjnych stanowigcych fragment systemu ochrony przeciwpozarowej inwestycji.

Fragment tunelu Citybanan

Projekt Citybanan, majacy zakonczy¢ sie w 2017 r., zaklada
poprowadzenie szybkiej kolei miejskiej przez blisko dwukilome-
trowy tunel, znajdujacy si¢ kilkadziesigt metréw pod zabudowsg
centrum Sztokholmu. Jego gléwnym zadaniem bedzie rozwiaza-
nie probleméw zwigzanych z komunikacja podmiejska w stolicy
Szwecji, ktéra ze wzgledu na rosngcg migracje mieszkancéw na
obrzeza miasta wymaga wprowadzenia nowej infrastruktury
komunikacyjnej, odcigzajacej Dworzec Centralny. Projekt za-
kiada m.in. budowe dwdch nowych stacji podziemnych, a takze
wiaduktu kolejowego.
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Inzynierowie z majacej siedzibe w Krakowie firmy Sweco
Infraprojekt s3 odpowiedzialni m.in. za opracowanie projektow
konstrukeji przeznaczonych do odprowadzania gazéw poza-
rowych oraz oddymiania, w tym kanalu wentylacyjnego nad
peronem, ktdry bedzie stuzyt do odprowadzenia gazéw spali-
nowych. W przypadku pozaru obiekty te beda mialy na celu
zapewnienie bezpieczenstwa pasazerom jednej z podziemnych
stacji, ktora bedzie znajdowala sie na poziomie 35 m p.p.t.

Wedtug obliczen, realizacja inwestycji umozliwi dwukrotny
wzrost przepustowosci linii kolejowej przez Sztokholm. Ci-
tybanan bedzie przebiegal pod tune-
lem metra, a prace budowlane beda
prowadzone na glebokosci od 10 do 45
m p.p.t. Wydrazenie nowych tuneli be-
dzie wymagalo zakrojonych na szeroka
skale robot strzalowych, wykonywanych
RS W samym centrum miasta, w bezposred-
nim sasiedztwie podatnych na wstrzasy
fundamentéw zabytkowych budynkéw
i infrastruktury podziemnej, w tym
m.in. metra i sieci wodociaggowej.

Glegbokos¢, na jakiej bedzie przebie-
gal tunel, wymaga kata nachylenia do
3%, co sprawia, ze w jego obszarze beda
mogly sie porusza¢ wylacznie najnowo-
czeéniejsze zespoly trakcyjne pociggow
podmiejskich.

Citybanan od strony poludniowej
bedzie wykorzystywaé dwa pdinocne
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Prace podziemne prowadzone w ramach projektu Citybanan

tory stacji Sztokholm Sodra. Aby umozliwi¢ wjazd zespotowi
trakcyjnemu na prawidtowy tor, projektanci opracowali pro-
jekt wiaduktu, ktory poprowadzi pociagi dalekomiejskie po-
nad torami dla pociggéw podmiejskich. Natomiast na drugim
konicu inwestycji, przy terminalu Tomteboda, zostanie wybu-
dowane bezkolizyjne polaczenie zapewniajace réwnorzedny
ruch wszystkim liniom kolejowym.

Duzym wyzwaniem dla inzynieréw projektu Citybanan
bedzie budowa 400-metrowego tunelu Séderstromstunnel,
taczacego potudniows czeé¢ Sztokholmu z wyspa Riddar-
holmen. Gtéwnym utrudnieniem jest polozenie plaszczyzny
skaty pod planowanym przebiegiem tunelu, ktére bedzie
wymagalo zastosowania zaawansowanych technik wyko-
nawczych.

Z tego wzgledu inwestycja zostanie przeprowadzona metoda
odkrywkowa. Projektanci zaproponowali wykopanie glebokiej
na ok. 30 m zsuwni, wzmocnionej betonowym murem oporo-
wym o grubosci 1,5 m. Podwodna cze¢s¢ zostanie wybudowana
z uzyciem kesonu, tzn. zelbetowej konstrukeji, ktéra bedzie
osadzona na dnie metoda palowania. Keson zostanie potaczony
z atmosfera $luzg powietrzng, stuzaca do prowadzenia w niej
prac hydrotechnicznych na dnie zbiornikéw wodnych. Po za-
topieniu dnem do géry usuniecie wody nastapi przez uzycie
sprezonego powietrza. Otwarcie ruchu kolejowego dla projektu
Citybanan planowane jest w 2017 r. Laczna warto$¢ inwestycji
to 1,7 mld €.

Sweco $wiadczy miedzynarodowe ustugi doradztwa tech-
nicznego. Zatrudnia niemal 6 tys. inzynieréw, architektow
i specjalistow z dziedziny ochrony $rodowiska, ktorzy wspolnie
pracuja nad tworzeniem spoleczenstwa zyjacego zgodnie z za-
sadami zréwnowazonego rozwoju. Specjali$ci Sweco udzielajg
specjalistycznych porad o duzej zawartoéci merytorycznych
informacji, czesto na wezesnych etapach projektéw. Sweco jest
cztonkiem OMX Nordic Exchange w Sztokholmie.

Sweco Polska §wiadczy kompleksowe ustugi w zakresie doradz-
twa technicznego. Firma zatrudnia ponad 200 wysoko wyspe-
cjalizowanych inzynierdéw, architektéw i ekspertow w dziedzinie
ochrony $rodowiska, ktorzy realizujac projekty, kieruja sie ideg
zrownowazonego rozwoju. W sktad Sweco Polska wchodzg trzy
firmy z wieloletnim doswiadczeniem na polskim rynku: Sweco
Architekci (dawniej APA Markowski Architekei), Sweco Hy-
droprojekt Krakéw (dawniej Hydroprojekt Krakéw) oraz Sweco
Infraprojekt (dawniej Transprojekt Krakow). Gléwnym obszarem
dzialan Sweco Polska jest projektowanie obiektéw infrastruk-
turalnych, hydrotechnicznych oraz architektonicznych. Szeroki

Drazenie tunelu

(itybanan to nowy element komunikacji miejskiej w Sztokholmie, ktdry dzieki swojej

|okalizacji pod ziemia wptynie nie tylko na poprawe punktualnosi, ale i przepustowosd
ruchu kolejowego. Co bardzo wazne zwiaszcza w Skandynawii, projekt bedzie przyjazny
dla Srodowiska, poniewaz zostat opracowany zgodnie z ide zréwnowazonego rozwoju.

Grzegorz Rolski, dyrektor zarzadzajacy Sweco Polska

Dwaorzec Centralny w Sztokholmie obstuguje w godzinach szczytu 24 pociagi w jednym
kierunku na godzing, co jest bliskie jego maksymalnemu poziomowi przepustowosci.
Nie spefnia to jednak stale rosnacych potrzeb mieszkaricow oraz podroznych.

Mats Burtu, gtowny projektant Sweco Infrastructure

wachlarz kompetencji specjalistéw Sweco Polska pozwala na
realizacje projektow na najwyzszym $wiatowym standardzie.
Sweco Infraprojekt od ponad 60 lat realizuje ustugi doradcze
w sektorze transportu. Udziat w licznych projektach z zakresu
infrastruktury drogowej, w tym przy budowie autostrady Al
i przystosowaniu autostrady A4 do wymogdw autostrady plat-
nej, pozwolito firmie na osiagniecie wiodacej pozycji wérdd
krajowych firm projektowo-konsultingowych. Firma Sweco
Infraprojekt byta réwniez generalnym projektantem ok. 170-ki-
lometrowego odcinka autostrady A4 na odcinku Bielany Wro-
clawskie - Soénica, a takze Obwodnicy Pétnocnej Opola.
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