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Retencja i zagospodarowanie wéd opadowych

Ryc. 1. Zbiornik rurowy w uktadzie réwnolegtym [1]

e T e —T

Rurowy zbiornik retencyjny sciekow deszczowych
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llosciowe regulowanie transportem Sciekéw, zwtaszcza deszczowych, jest proce-
sem, ktory istotnie wptywa na efektywne wymiarowanie sieci kanalizacyjnych
oraz obiektow i urzadzen zlokalizowanych na tych sieciach. Ponadto sterowanie
natezeniami przeptywu sciekéw pozwala w sposob racjonalny wykorzystywac ist-
niejaca przepustowos¢ hydrauliczng kanatéw je odprowadzajacych. Regulowanie
natezenia przeptywu sciekéw deszczowych nabiera coraz wiekszego znaczenia,
gdyz wzrost udziatu powierzchni szczelnych na terenach zurbanizowanych wpty-

wa na zwiekszenie ilosci wod opadowych ujmowanych i odprowadzanych systemami kanalizacyjnymi.

Transport dodatkowych objetosci $ciekdéw powoduje w wielu
przypadkach przecigzenie eksploatowanych sieci. Negatywne
skutki tego zjawiska obserwowane sa od wielu lat rdwniez w rze-
kach, ktére sa odbiornikami §ciekéw deszczowych. Wérdd nich
za najwazniejsze nalezy uznac ,,szok hydrauliczny”, intensyfika-
cje zjawisk wezbraniowych, erozje koryt ciekéw, ruch osadéw
rzecznych oraz zmiane parametréw fizykochemicznych wod
izaburzenia rownowagi ekologicznej w ekosystemach wodnych.

Nowoczesne systemy kanalizacyjne wymagaja zatem stoso-
wania efektywnych obiektéw do regulacji natezen przepltywow
$ciekow, ktore realizowane sg najczesciej przez zbiorniki reten-
cyjne o ukfadach grawitacyjnych i grawitacyjno-pompowych.
Zainteresowanie kanalizacyjnymi zbiornikami retencyjnymi
ciagle wzrasta, gdyz obecnie stanowig one nieodlgczny element
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systemow kanalizacyjnych. Racjonalne stosowanie zbiornikéw
umozliwia przylaczenie nowych terenéw do sieci juz istnie-
jacych bez koniecznosci ich rozbudowy oraz nie powodujac
ich przecigzenia. Zbiorniki retencyjne oprdcz hydraulicznego
odcigzania sieci i jej elementéw moga réwniez petni¢ funk-
cje obiektéow udredniajacych doplyw $ciekéw do oczyszczalni,
a takze oczyszczajacych $cieki w procesach mechanicznych.

Koncepcja rurowego zbiornika retencjonujacego scieki
deszczowe

Spowolnienie splywu $ciekéw deszczowych i ogdlnosptaw-
nych oraz ich okresowe magazynowanie w zbiornikach po-
woduje splaszczenie hydrogramu odplywu, czego efektem jest
zmniejszenie jednostkowego natezenia przeptywu $ciekdw sys-




temem kanalizacyjnym. Znane sg i produkowane przez rozne
firmy od wielu lat rozwigzania grawitacyjnych zbiornikéw ruro-
wych [1, 2, 3] oraz rozwigzania zbiornikéw grawitacyjno-pom-
powych [4, 5], ktére moga by¢ wykonywane w postaci komor
prostopadlo$ciennych, jak i z odcinkéw rur o powiekszonych
$rednicach. Firmy produkujace przewody rurowe oferuja cze-
sto rowniez wykonywane na zamoéwienie zbiorniki rurowe
o szeregowym i rownoleglym polozeniu baterii rur wzajemnie
polaczonych hydraulicznie, w ktorych nastepuje w odpowiedniej
kolejno$ci magazynowanie $ciekéw deszczowych. Na rycinach
112 przedstawiono zbiornik retencyjny wykonany na bazie rur,
ktéry funkcjonuje w ukladzie réwnoleglym.

Pojemnos¢ zbiornikéw rurowych zalezy przede wszystkim
od warunkoéw lokalnych, ktére determinuja diugo$¢ odcinka
przewodu o okreslonej $rednicy i spadku. Podstawowa zaleta
tego typu rozwigzan jest tatwo$¢ montazu konstrukeji zbiornika,
a w przypadku rur z tworzyw sztucznych réwniez odpornos¢é
na korozje i $cieranie oraz gtadko$¢ wewnetrznych $cian, co
eliminuje ich zarastanie i zamulanie.

Przykiadem konstrukeji rurowego zbiornika retencyjnego
moze by¢ zbiornik, ktéry jest przedmiotem zgloszenia pa-
tentowego nr P 391574 [6]. Zbiornik ten charakteryzuje sie
tym, ze jego przestrzen wewnetrzna podzielona jest na sekcje
przegrodami umieszczonymi w studzienkach lub komorach
kanalizacyjnych.

Taki zbiornik moze by¢ usytuowany w linii kanatu §ciekowego
systemu kanalizacyjnego i polaczony z nim przez rewizyjna
komore wlotowg oraz komore¢ wylotowa, w ktérych nastepuje
zwiekszenie geometrii kanatu. Przegrody dzielace zbiornik na
sekcje sa nieruchome i umieszczone ponad dnem rury pro-
stopadle do kierunku przeptywu $ciekéw w taki sposdb, ze
tworza w dolnej czesci otwory przeptywowe miedzy sekcjami.
Natomiast na wyjsciu z ostatniej sekcji zbiornika zainstalowany
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- Ryc. 2. Montaz zbiornikéw retencyjnych rurowych w uktadzie réwnolegtym [1]

jest regulator odptywu oraz przewdd awaryjny, ktéry umozliwia
zrzut nadmiaru $ciekéw. Na rycinie 3 przedstawiono przykta-
dowe usytuowanie zbiornika rurowego.
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Ryc. 3. Usytuowanie zbiornika w linii kanatu $ciekowego: 1. komora wlotowa, 2., 3.
przegrody, 4., 5., 6. komory, 7., 8. sekcje, 9. kanat doptywowy, 10. kanat odptywowy, 11.
regulator odptywu, 12. przewdd awaryjny, 13. komora wylotowa

Poza tym rurowy zbiornik retencyjny moze by¢ réwniez usy-
tuowany poza linig kanatu $ciekowego systemu kanalizacyjnego
w formie by-passa, co przedstawiono na rycinie 4.
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Ryc. 4. Lokalizacja zbiornika rurowego w formie by-passa

Przeptyw $ciekéw pomiedzy komorami odbywa si¢ przez
otwory przeptywowe przy dnie kanatu, ktore powstaja w wyniku
zawieszenia przegrdd na takiej wysokosci, aby zapewnialy prze-
puszczanie bez dtawienia $ciekéw w okresie bezdeszczowym.
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Réwniez podczas opaddéw o mniejszym natezeniu cala objetosé
plynacych $ciekdw przeptywa przez zbiornik bez dtawienia, tak
jak to zobrazowano na rycinie 5.

Ryc. 5. Przeptyw Sciekéw przez zbiornik w okresie bezdeszczowym: 1. przegroda,
2. komora, 3. sekgja, 4. regulator przeptywu, 5. przewdd awaryjny

Usytuowanie przegréd w komorach na odpowiednich wysoko-
$ciach i wspoldziatanie z nimi regulatora powoduje retencjonowa-
nie $ciekéw, poczawszy od sekcji potozonej najnizej. Zdlawiony
regulatorem odplyw powoduje wypelnianie tej sekcji i spietrzenie
w niej $ciekéw oraz wytworzenie zjawiska cofki do sekgji zlo-
kalizowanej powyzej. Nastepnie w wyniku dalszego doptywu
$ciekow nastepuje ich pietrzenie i wypelnianie kolejnych sekcji.
Jednoczesnie z pigtrzeniem i retencjonowaniem doptywajacych
$ciekow w zbiorniku wystepuje ich zdtawiony odptyw przez regu-
lator natezenia odptywu. Proces retencjonowania $ciekow konczy
sie w momencie, gdy w sekcji polozonej najwyzej osiagniety
zostanie maksymalny poziom ich napelnienia, ale taki, ktéry
pozwoli jeszcze na grawitacyjne dzialanie zbiornika. Kolejne fazy
akumulagji $ciekéw w zbiorniku zamieszczono na rycinach 6i7.

Ryc. 6. Fazy napetniania zbiornika

Ryc. 7. Ostatnia faza napetniania odpowiadajaca petnej akumulacjisciekéw w sekcjach zbiornika

W wyniku zmniejszenia si¢ lub ustania doptywu $ciekéw
rozpoczyna si¢ opréznianie zbiornika, zaczynajac od sekcji
polozonej najwyzej. Scieki z kolejnych sekcji przeptywaja przez
otwory przeptywowe w przegrodach w kierunku wylotu ze
zbiornika.

W sytuacji, gdy wystapia opady wigksze niz obliczeniowe, ist-
nieje niebezpieczenstwo ci$nieniowego dziatania zbiornika. Roz-
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wiazaniem tego problemu jest przewdd awaryjny zlokalizowany
na ostatniej sekcji, ktory pod wplywem wytworzonego cisnienia
umozliwi odplyw nadmiaru $ciekéw do komory wylotowej.

Sposoéb funkcjonowania rurowego zbiornika retencyjnego
zgodnie z tym rozwigzaniem, jest determinowany warun-
kami hydraulicznymi jakie ustala si¢ na odplywie $ciekéw ze
zbiornika oraz na przegrodach zamontowanych na dlugosci
zbiornika.

Podsumowanie

Bedacy przedmiotem zgloszenia patentowego rurowy zbior-
nik retencyjny stanowi bardzo istotne, tanie i proste uzupeinie-
nie rozwigzan, ktérych wdrozenie na grawitacyjnych sieciach
kanalizacyjnych jest mozliwe prawie w kazdej sytuacji. Zapewni
on znaczne zmniejszenie jednostkowego natezenie przeptywu
$ciekow i spowoduje korzystne i oczekiwane splaszczenie kla-
sycznego ksztaltu hydrogramu odptywu.

Mozliwo$¢ wkomponowania go w liniach nowo budowanych
kanatéw pozwoli na spowolnienie odplywu $ciekéw deszczo-
wych, zwlaszcza z terendw nowych osiedli, ktdre sg podlaczane
do istniejacych sieci.

Budowa tego typu rurowych zbiornikéw retencyjnych poza
linig kanatéw $ciekowych w formie by-passa da mozliwosci,
w zaleznosci od warunkoéw terenowych, odcigzenia okreslonych
odcinkdw istniejacych sieci, ktdre przy zwigkszonych opadach
majg zbyt mala przepustowos¢.

Zbiornik ten zostal nagrodzony brazowym medalem na Swia-
towej Wystawie Innowacji, Badan Naukowych i Nowoczesnej
Techniki Brussels Innova — Eureka Contest 2010 w Brukseli.
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