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2 Wizualizacja terminalu LNG w Swinoujéciu, fot. Urqd Morski w Szczecinie

Modernizacja portu w Swinoujsciu

I Bernarda Ambroza-Urbanek, Nowoczesne Budownictwo Inzynieryjne

Modernizacja infrastruktury portowej jest jednym z kluczowych celéw wpisanych w Strategie Rozwoju Kraju 2007-2015. Priorytetem jest
podniesienie atrakcyjnosci i funkcjonalnosci polskich portow morskich. Dostep do srodkéw unijnych, dofinansowanie z budzetu panstwa,
odpowiednie regulacje prawne pozwalaja mie¢ nadzieje, ze gospodarke morska czeka przyptyw dtugo oczekiwanych, pozytywnych zmian.
Jednym z takich przedsiewzie¢ jest budowa terminalu LNG w Swinoujsciu.

Decyzje o rozpoczeciu prac podjeto pod koniec 2006 r.
w zwiazku z koniecznoscig dywersyfikacji Zrédet dostaw gazu
ziemnego i zwiekszenia bezpieczenstwa energetycznego kraju
przez zaopatrzenie w surowce energetyczne ze zrodel innych
niz wykorzystane dotychczas. Postepujacy rozwoj technologii,
umozliwiajacych korzystanie z innych anizeli sieciowe drég
zaopatrywania kraju w gaz ziemny, wymaga jednak wlasciwej

Budowa infrastruktury zapewniajacej dostep do nowego portu w Swinoujsciu to
niewatpliwie najwazniejsza, najbardziej ztozona inwestycja realizowana przez Urzad
Morski w Szczecinie w ostatnich latach. Poprzedzona byfa wielomiesieczng, ciezka
pracg wielu 0sob, zwigzana z przygotowaniem catej niezbednej dokumentagji
projektowo-kosztorysowej, szeregiem badan geotechnicznych, hydrodynamicznych
i analiz nawigacyjnych. Sposrdd wielu rozwazanych przez nas wariantow projekto-
wych wybralismy ten, w ktdrym rozwiazania techniczne s optymalnie dostosowane
do lokalizagjii celu inwestycji.

Jacek Cichocki, zastepca dyrektora ds. technicznych,

Urzad Morski w Szczecinie

Marzec - Kwiecien 2011

infrastruktury technicznej, magazynowej i sieciowej, aby moz-
liwy byt import gazu w postaci skroplonej LNG, droga morska.

Wybdr lokalizacji terminalu nie byt przypadkowy - port
w Swinoujéciu jest najblizszym cie$nin duniskich petnomorskim
polskim portem umozliwiajacym dostep do Morza Baltyckiego,
a dzigki dostepowi do rzeki sptawnej takze waznym punktem
tranzytu dla krajow europejskich. Na decyzji o lokalizacji -
obok fatwosci wlaczenia inwestycji do europejskiego systemu
przesylowego — zawazyly takie czynniki, jak bezpieczenstwo
realizacji i eksploatacji inwestycji, wzgledy ekonomiczno-spo-
teczne umozliwiajace zréwnowazony rozwoj regionu oraz dostep
do terenéw pod budowe, ktére wykluczaly roszczenia stron
trzecich, gwarantujac terminowo$¢ prac. Z uwagi na dotych-
czasowy infrastrukture portu w Swinoujsciu oraz polozenie
w ciasnym ujéciu Swiny, utrudniajace dostep do terenéw budowy
nabrzezy i zaplecza ladowego zlokalizowanych na istniejacych
obszarach portowych, podjeto decyzje o budowie nowego portu
zewnetrznego. U podstaw tej decyzji leza wzgledy modernizacji
portu w celu spelnienia standardéw miedzynarodowych, ale
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Projekt budowy falochronu ostonowego oraz przebudowy falochronu wschodniego w Swi-
noujsciu, fot. Urzad Morski w Szczecinie

réwniez wzgledy ekonomiczno-spoleczne, ktére w dluzszej
perspektywie przelozg si¢ na rozwdj regionu.

Budowa falochronu ostonowego dla nowego portu
Organem administracyjnym odpowiedzialnym za zapewnie-
nie bezpieczenstwa zeglugi i ochrone srodowiska morskiego oraz
budowe i utrzymanie obiektow infrastruktury zapewniajacej do-
step do portéw i przystani morskich jest w tym rejonie — zgodnie
z postanowieniami ustawy o obszarach morskich RP i admini-
stracji morskiej - Dyrektor Urzedu Morskiego w Szczecinie. Od
2007 r. Urzad wykonuje najwigksza w swojej historii inwestycje
hydrotechniczna w ramach budowy terminala LNG - budowe
falochronu ostonowego dla portu zewnetrznego w Swinoujéciu
oraz — rownocze$nie — przebudowe istniejacego falochronu
wschodniego. Decyzja o budowie nowego falochronu realizuje
strategiczne cele, ktorymi sa wzmocnienie roli polskich portéw
oraz rozbudowa infrastruktury portu i dostep od strony morza.
Inwestycja wspomoze takze rozwoj portéw w Szczecinie i Swi-
noujéciu, odpowiadajac na jedno z zalozen Narodowej Strategii
Spdjnosci i Strategii Rozwoju Transportu na lata 2007-2013.
Projekt jest catkowicie finansowany z budzetu panstwa w ra-
mach programu wieloletniego, ktéry przeznacza na ten cel
kwote 1 075 601 tys. zt. Wykonawca, wytonionym w ramach
przeprowadzonej procedury przetargowej, jest konsorcjum
firm: Boskalis International B.V., Hochtief Construction AG,
Hochtief Polska Sp. z o.0., Per Aarsleff A/S, Aarsleff Sp. z o.0.
oraz Korporacja Budowlana Doraco Sp. z 0.0. Zakonczenie
robo6t budowlanych planowane jest w 2012 r. Do korica czerwca

Geotechnika SWiIlOlljéCie

‘ Falochronos%onowy umlejsowiony zostanie nawschod od obecie istniejqego falochronu
wschodniego, fot. J. Szczerbatko, stan na styczer 2011 r.

Budowan falochronu ostonowego umozliwi uruchomienie terminalu gazowego LNG, fot. |
J. Szczerbatko, stan na styczeri 2011 .

2012 r. ma powstaé cze$¢ falochronu ostonowego na odcinku
obejmujacym budowe infrastruktury nabrzeza roztadunkowego
dla statkéw LNG, z kolei do potowy 2013 r. musza zamknigte
zostaé kwestie rozliczeniowe i odbioru budowy wraz z pozwo-
leniem na uzytkowanie.

Istniejace falochrony w porcie Swinoujécie: wschodni i za-
chodni to dwie niezalezne budowle, ktore przedtuzaja weinajace
si¢ w Zatoke Pomorska pdinocne cyple wysp Uznam i Wo-
lin, stanowiac ostone dla zeglugi od Zatoki Pomorskiej przez
ciesnine Swiny do portu w Szczecinie. Sg to hydrotechniczne
konstrukcje narzutowe z zelbetowg nadbudowa, na gltowicach
wyposazone w znaki nawigacyjne. Pomiedzy falochronami
kanat ma szeroko$¢ do 250 m i glebokoséci od 15 do 17 m. Nowy
falochron o dtugosci 3000 m umiejscowiony zostanie na wschéd
od obecnie istniejacego falochronu wschodniego, do ktérego
zostanie dobudowana ostroga o dtugosci 250 m, ostaniajaca port

Parametry infrastruktury portu zewnetrznego:

dtugosc falochronu ostonowego — 3000 m

dtugosc toru podejsciowego do portu zewnetrznego — 1742,10m

szerokos¢ toru — 200 m

gfebokosc techniczna toru — 14,50 m

Srednice obrotnicy (elipsa) — 1000 m i 630 m

dugosc ostrogi, ktéra zostanie dobudowana do istniejacego falochronu
wschodniego — 255,80 m

kubatura prac pogtebiarskich zwiazanych z budowa falochronu ostonoweqo, ostrogi,
obrotnicy i toru podejsciowego — 8 610 000 m’

Marzec — Kwiecien 2011
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Falochron ostonowy, sekcje nr 79-98, fot. Urzad Morski w Szczecinie

zewnetrzny przed falowaniem. Integralna czeécig projektu beda
roboty czerpalne wraz z wykopami pod konstrukeje falochronu
i ostrogi oraz dla obrotnicy portowej i toru wodnego. Prace te
umozliwig powstanie polotwartego akwenu o powierzchni ok.
130 ha z niezbedna infrastruktura hydrotechniczng dla portu
zewnetrznego.

Budowa falochronu ostonowego pozwoli na uruchomienie
terminalu gazowego LNG, ktéry bez falochronu ostonowego
nie moze istnie¢. Nowy falochron wschodni zapewni mozliwos¢
obstugi statkéw z LNG o zdolnoéci fadunkowej 217 000 m’, gdzie
roztadowywany ma by¢ skroplony gaz ziemny (poczatkowo
na poziomie 5 mld Nm?/r. gazu, a docelowego 7,5 mld Nm?/r.
gazu ziemnego). W przyszlosci rozszerzone zostang mozliwosci
przetadunkowe portu do szeéciu stanowisk postojowych, przy
ktérych roztadowywane bedg statki typu ro-ro i ro-pax oraz
statki przewozace paliwa ptynne i fadunki masowe. Planowana
jest tez budowa tzw. miejsca schronienia, zwiekszajacego poziom
bezpieczenstwa zeglugi. Istnienie takiego miejsca rekomendo-
wane jest przez Miedzynarodowa Organizacje Morska jako
koniecznego w sytuacjach awaryjnych, kiedy zagrozone jest
bezpieczenstwo pasazerdw, statku, tadunku czy $rodowiska.
Brak miejsca schronienia w porcie morskim wyklucza przyjecie
uszkodzonej jednostki, co generuje koszty, niebezpieczenstwo
zanieczyszczenia $rodowiska i wydtuza czas usuniecia awarii,
zmniejszajac atrakcyjnos$¢ portu. Powstanie portu zewnetrznego
bezposrednio przelozy sie na zwigkszenie mozliwos$ci obstugi
statkdw, przyczyniajac si¢ do rozwoju podmiotéw gospodar-
czych majacych zwiazek z gospodarka morska, jak réwniez
samego regionu. Wedtug prognoz, w 2020 r. nowy port w Swi-
noujéciu rocznie przyjmowaé ma 1360 statkéw o zanurzeniu

Marzec - Kwiecien 2011
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do 13,5 m, w tym statkéw LNG o zanurzeniu 12,5 m i dtugosci
maksymalnej 350 m.

Przebudowa istniejacego falochronu wschodniego
Niezaleznym projektem jest przebudowa istniejacego falo-
chronu wschodniego, majacego konstrukcje narzutowo-ka-
mienng z nadbudowa Zelbetowa o dlugoséci 1500 m, z czego
2/3 jego diugosci wychodzi bezposrednio w morze. Od strony
morza, tj. od strony wschodniej, falochron wyposazony jest
w zelbetowy parapet, ostoniety dodatkowo skarpg narzutu.
Wierzchnia warstwa narzutu wykonana zostata z gwiazdoblo-
kéw zaréwno na skarpie wschodniej, jak i glowicy falochronu,
w odrdznieniu od skarpy zachodniej falochronu, ktéra pomie-
dzy glowica i nasadg umocniona jest narzutem kamiennym.
Konstrukcje te, w zwigzku z intensywna eksploatacja, ale takze
oddzialywaniem silnych pradéw morskich sprawialy, ze fa-
lochron wschodni wymagat cigglych napraw i kosztownych
remontéw zapewniajacych wymagane bezpieczenistwo ruchu
zeglugowego. W zwiazku z budowa terminalu LNG i portu
zewnetrznego zapadla decyzja o przywroceniu statecznosci
konstrukeji i zapewnieniu wymaganych parametréw wytrzyma-
to$ciowych, przy jednoczesnym dostosowaniu budowli do gle-
bokosci toru wodnego 14,50 m na przylegajacym do falochronu
akwenie. Po wybudowaniu falochronu ostonowego dla nowego
portu zewnetrznego, istniejacy falochron wschodni stanie si¢
falochronem $rodkowym. Przebudowa falochronu wschodniego
realizowana jest przez Urzad Morski przy udziale srodkéw
finansowych Unii Europejskiej. Calkowity koszt inwestycji
to ponad 54 mln zl, z czego wspoétfinansowanie ze srodkoéw
Funduszu Spéjnosci Unii Europejskiej wynosi ok. 46 mln zi.
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Roboty palowe

- Dostawa i instalacja pali prefabrykowanych
wbijanych dla posadowienia mostow, konstrukciji
inzynierskich oraz obiektow kubaturowych

- Posadowianie na palach wbijanych ekranow
akustycznych i stupow sieci trakcyjnych

- Instalacja mikropali iniekcyjnych
- Whijanie i wwibrowywanie pali stalowych

- Badanie nosnosci pali - probne obcigzenia statyczne,
dynamiczne testy nosnosci pali, badania ciggtosci pali

- Wzmachnianie gruntu - pale prefabrykowane,
kolumny DSM

Zabezpieczenia gtebokich wykopow

- Stalowe Scianki szczelne - instalacja grodzic
z zastosowaniem metod tradycyjnych
oraz bezwibracyjnej metody wciskania grodzic
prasg hydrauliczng SILENT PILER

- Scianki berlinskie

- Iniekcyjne kotwy gruntowe

- Roboty ziemne i odwodnieniowe

- Pomiary wibracji

Projektowanie

- Prace projektowe dla potrzeb wykonywanych robét
realizowane we wiasnej pracowni projektowej

- Serwis projektowy - www.aarsleff.com.pl/serwis.php
- do pobrania rysunki, specyfikacje, wytyczne oraz
KALKULATOR PALI - program do projektowania
fundamentéw palowych

|  Aamsiefr U m

" WATTAA pm 26

Budowa falochronu ostonowego w ramach budowy terminalu LNG w Swinoujéciu.

www.aarsleff.com.pl
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Falochron wschodni w Swinoujsciu, fot. Urzad Morski w Szczecinie

Wykonawcg robét jest konsorcjum firm Energopol-Szczecin
SA i Hydrobudowa Gdansk SA.

Zakres prac wiazacych si¢ z realizacja inwestycji to przebu-
dowa umocnien skarpy zachodniej istniejacego falochronu,
gwarantujaca jego bezpieczny stan techniczny. Realizacja in-
westycji przebiega¢ bedzie w cze¢éci nadwodnej i podwodne;j.
Prace wchodzace w zakres projektu obejmuja:
= oczyszczanie skarpy podwodnej z blokow i glazéw istnie-
jacego uszkodzonego narzutu zabezpieczajacego oraz pro-
wadzenie podwodnych prac ziemnych, ktére maja na celu
uzyskanie projektowanego (1:2) nachylenia skarpy zachodniej
falochronu
wyczerpywanie gruntu do glebokosci 15,20 m z zatadowa-
niem na szalandy, wywiezieniem i odktadem urobku na polu
refulacyjnym D
wykonanie podwodnego narzutu kamiennego luzem
= formowanie materacy gabionowych i ukladanie gabionow

przy wspolpracy z zespolami nurkéw, prowadzenie prac
transportowych i przetadunkowych
= prowadzenie prac przy przebudowie nadwodnej skarpy ka-
miennej
wykonywanie prac kontrolno-pomiarowych.
Realizacja projektu zaktada takze rozpoczgcie prac badaw-
czych i obserwacyjnych $rodowiska naturalnego, ktére — wo-
bec realizowanej inwestycji, jaka jest przebudowa falochronu
wschodniego w Swinoujéciu -~ maja na celu kontrolowa¢ wpltyw
oddzialywania realizowanej inwestycji na stan srodowiska na-
turalnego oraz na zachodzace w §rodowisku zmiany.

Do wlasciwych prac budowlanych przystapiono w kwietniu
2010 r. Catkowite zaawansowanie rzeczowo-finansowe projektu
na koniec 2010 r. wyniosto 30%. Wykonano m.in. 22 350 m’

Marzec - Kwiecien 2011

podwodnego narzutu kamiennego, ponizej rzednej -4,40 m,
uformowano 2511 materacy gabionowych o wymiarach 5,0x 2,0
x 0,3 m oraz 6,0 x 2,0 x 0,3 m, ulozono na skarpie podwodne;j
falochronu 1045 sztuk materacy gabionowych i potaczono je
w caloé¢. Planowane efekty przebudowy to przede wszystkim
polepszenie dostepu do portu w Swinoujéciu, zabezpieczenie
przed falowaniem i zalodzeniem w warunkach podniesionych
stanow wody oraz podniesienie poziomu bezpieczenstwa zeglugi
przy wejsciu do portu. Zmodernizowany falochron wschodni
ostoni od strony zachodniej akwen powstajacego portu ze-
wnetrznego, w ktorym znajdzie si¢ stanowisko statkowe do
roztadunku LNG. Zakonczenie prac przewidziano na 30 czerwca
2012 r. Do tego czasu falochron bedzie niedostepny dla miesz-
kancéw i turystow.

Jak si¢ okazuje, strategia inwestycji — ustalajaca prioryte-
towe cele, odpowiednie wykorzystanie mozliwoéci zwigzanych
z finansowaniem i sprzyjajace inwestowaniu ustawodawstwo
- przekladaja sie w prostej linii na tak strategiczne inwestycje,
jak terminal LNG i port zewnetrzny w Swinoujéciu. Rozwia-
zania technologiczne oraz infrastruktura na §wiatowym po-
ziomie zwiekszg atrakcyjno$¢ nowego portu, a przez to calego
regionu. Budowa nowego falochronu wschodniego dla portu ze-
wnetrznego i przebudowa istniejacego falochronu wschodniego
to bezwzglednie strategiczne inwestycje Urzedu Morskiego
w Szczecinie. Z pewno$cia budowle te doskonale spelnig swoja
role jako obiekty infrastruktury zapewniajacej dostep do portu,
chronigc port przed falowaniem. Nam pozostaje czeka¢ na fale
kolejnych, pozytywnych zmian w sektorze gospodarki morskie;.

ARTYKUL POWSTAL PRZY WSPOLPRACY Z URZEDEM MORSKIM
W SZCZECINIE.
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