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Katastrofy budowlane — wnioski na przysztosc

I Bernarda Ambroza-Urbanek, Nowoczesne Budownictwo Inzynieryjne

0d zarania budownictwa obiekty budowlane ulegaja katastrofom. Eksperci sg zdania, ze nie da sig ich unikna¢ zupetnie, bez wzgledu na
postep i rozwdj technologiczny. Nalezy jednak dazy¢ do ograniczenia ryzyka wystepowania awarii i katastrof budowlanych, lub chocby
zmniejszenia ich negatywnych skutkow. Dzis te zagadnienia s3 juz niemal oddzielng dziedzing nauki. Od ponad 30 lat zajmuje si¢ nimi

m.in. Wydziat Budownictwa i Architektury Politechniki Szczeciriskiej.

O tym, jak wazny jest to problem i jak bardzo koncentruje si¢
na nim uwaga branzy, §wiadczy ogromna popularno$¢ orga-
nizowanych corocznie przez t¢ uczelni¢ konferencji Awarie
budowlane. W latach 1974-1993 zorganizowano 14 sympozjoéw
dotyczacych przyczyn awarii oraz sposoboéw zapobiegania ich
wystepowaniu. Seminaria te szybko zyskaly sobie szerokie grono
zainteresowanych i zostaly objete honorowym patronatem Ko-
mitetu Inzynierii Ladowej i Wodnej PAN i Komitetu Nauki
PZITB. W 1994 r. cykl przyjat formute konferencji naukowo-
technicznych. W maju 2009 r. odbyta sie w Miedzyzdrojach
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XXIV Konferencja Naukowo-Techniczna Awarie budowlane.
Plynace z niej wnioski stanowia ciekawg analize biezacej sy-
tuacji, sa takze cennym zrédlem wytycznych i zalecen, ktére,
wprowadzone w zycie, niewatpliwie przyczynia si¢ do poprawy
sytuacji i systematycznego ograniczenia skutkow, jakie pociagaja
za sobg katastrofy budowlane.

Statystycznie rzecz ujmujac
O awariach i katastrofach budowlanych robi si¢ zwykle gto-
$no, kiedy zbieraja $miertelne zniwo. Tymczasem problem jest



réwnie trudny, gdy nastepstwem jest zniszczenie wielomiliono-
wych inwestycji. Zespdt Podstawowych Probleméw Badawczych
Budownictwa Instytutu Techniki Budowlanej w Warszawie
opracowal i opublikowal w 1992 r. Komputerowg baze danych
o awariach i katastrofach budowlanych. Zgromadzono w niej
ok. 3000 danych-rekordéw. Cho¢ baza obejmuje tylko wyda-
rzenia zaistniate od 1989 r. do 2004 r., pozwala utwierdzi¢ si¢
w przekonaniu, ze zagrozenie katastrofa budowlang wystepuje
na kazdym z etapdw budowy. Posegregowane w czytelny sposob
dane przynosza wiele informacji o poszczegdlnych zdarzeniach
- ich miejscu, czasie, szczeg6élowo o obiekcie ktorego dotycza,
jak réwniez o wykonawcy danego obiektu, wielkosci strat, jakie
spowodowala katastrofa, oraz ekspercka ocene ich przyczyn.
Na podstawie tych danych kazdego roku sporzadzane sg ana-
lizy i zestawienia statystyczne, prezentowane w sprawozdaniu.
Wrystarczy powiedzie¢, ze w zdiagnozowanych zdarzeniach tego
okresu w 2925 przypadkach bledy pojawily sie juz na etapie
projektowania obiektow, w tej samej liczbie przypadkow zawi-
nity bledy wykonawstwa, a efektem badanych katastrof w 1121
przypadkach bylo runiecie elementu. W 1333 przypadkach
doszlo do pekniecia elementu, w ponad 300 przypadkach skutek
ograniczyl sie do przechylenia, ugiecia czy wygiecia konstrukcji.

Czy tym zdarzeniom i ich skutkom mozna byto zapobiec? Na
tego typu pytania staraja si¢ odpowiedzie¢ eksperciiuczestnicy
konferencji Awarie budowlane. Nie bez racji podkre$laja wage
wnioskow, ktére wyciagnieto po podsumowaniu wielodnio-
wych dyskusji i rozwazan najznamienitszych ekspertow sztuki
inzynierskiej. Gdyby zostaly one uwzglednione w dziatalnosci
inzynierskiej i legislacyjnej, to w przysztoéci by¢ moze dalo by si¢
unikng¢ wielu awarii i katastrof budowlanych - a to juz korzys¢
nie do przecenienia. Warto wiec doktadnie przeanalizowac
wnioski ptynace z debat i dyskusji.

Zmiana myslenia w mys$l prawa

Gléwne wskazdwki i zalecenia odnosza si¢ do koniecznosci
wprowadzenia znaczacych zmian w wielu aspektach dzialalno$ci
inwestycyjnej, ale i wskazuja na niezbedna pomoc ze strony usta-
wodawcy. Jak sie okazuje, zapewnienie bezpieczenstwa obiektom
budowlanym w duzej mierze wiaze si¢ z zagadnieniami legisla-
cyjnymi. W tym zakresie autorzy wnioskow sygnalizujg koniecz-
nos$¢ zmiany przepiséw, z ich ukierunkowaniem na zwigkszenie
bezpieczenstwa w realizacji i uzytkowaniu obiektow. Najlepsze
nawet przepisy prawne nie spowoduja jednak catkowitego wy-
eliminowania btedéw ludzkich, a czasem zwyktych zaniedban.
Dlatego dopiero dostosowanie si¢ do przepiséw projektantow,
wykonawcdw, administratoréw i uzytkownikdéw obiektow jest
podstawa zapobiegania awariom i katastrofom budowlanym.
Mimo iz zadne przepisy nie moga ujmowa¢ wszystkich moz-
liwych sytuacji, zwlaszcza zagrozen spowodowanych katakli-
zmami, to jednak przewidziane w nich dzialania prewencyjne
moga znaczaco zmniejszy¢ skale szkod.

Jednym z wazniejszych, uwypuklanym przez autoréw wnio-
skow problemem jest zbyt mata odpornoéé¢ pozarowa niekto-
rych klas budynkow. Skutki awarii wynikajacych z tego stanu
rzeczy naleza do najbardziej spektakularnych i tragicznych.
Przeprowadzone niedawno kontrole obiektow, zwlaszcza tzw.
domow socjalnych, wykazaly ogromna skale zagrozenia poza-
rowego. Zalecenia pokontrolne doprowadzily nawet do wytacze-
nia z uzytkowania niektérych budynkéw. Czesto podnoszony
w tych przypadkach przez wlascicieli obiektow aspekt ekono-
miczny, wynikajacy z niewystarczajacych §rodkéw finanso-
wych, nie zwalnia jednak organdéw administracji panstwowej
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i samorzadowej ze $cistego stosowania przepiséw w zakresie
zabezpieczen antypozarowych, a takze wspominanego juz kon-
trolowania zachowan uzytkownikéw obiektow pod wzgledem
przestrzegania tych przepisow.

Niskie naktady, wysokie ryzyko

Nadmierne oszczedno$ci w trakcie wykonywania obiektu,
a takze jego eksploatacji to zresztg staly czynnik zagrozenia,
na co zwracajg uwage eksperci. Takim zagrozeniem moze by¢
np. samo kryterium niskiej ceny oferowanej w przetargach na
realizacj¢ obiektu — co moze zawazy¢ na stosowanych przez
wykonawce nizszych standardach i niedopelnianiu wszystkich
niezbednych przepiséw i obowigzkéw. Dlatego eksperci sugeruja
stosowanie zasady odrzucania ofert z najnizszg i najwyzsza ceng.
Nalezy zwraca¢ szczeg6lng uwage na firmy wykonawcze, ktore
zbyt tatwo wygrywaja przetargi. Czasami bywa tak, ze z powodu
nadmiernych oszczednos$ci inwestorzy korzystaja rowniez z jak
najtanszych nadzoréw budowlanych. Tymczasem administra-
cyjne agendy nadzoru budowlanego oraz bezposredni nadzér
techniczny wymagaja zdecydowanie wysoko wykwalifikowanej
kadry, uposazonej na stosownym poziomie. Jest to zdaniem au-
toréw wnioskow i zalecen problem niedoceniany w skali catego
kraju, zwlaszcza w malych miejscowo$ciach, powodujacy, ze do
nadzoru nie trafiaja specjali$ci najwyzszej klasy.

Prewencja, nie interwencja

Problem nowelizacji Prawa budowlanego jest bardzo czesto
podnoszony przez wielu znawcéw branzy i jej legislacyjnych
obwarowan. Na ten aspekt zwrdcili uwage eksperci konferencji
Awarie budowlane. We wnioskach po debatach na ten temat
podkreslono, ze uregulowania prawne na ogét pomijajg aspekt
bezpieczenstwa konstrukeji, koncentrujac si¢ na ogélnych re-
gulacjach branzowych. Wezmy pod uwage np. kwestie posze-
rzenia palety definicji specjalnosci technicznych. Jak wskazuja
dane statystyczne, ponad 60% awarii i katastrof w Polsce wy-
nika z nieprawidlowej oceny wspoipracy podloza gruntowego
z obiektem budowlanym. W poréwnaniu z innymi krajami eu-
ropejskimi ta statystyka jest miazdzaca dla Polski. Geotechnika
to specjalno$¢ odmienna i silniej zwiazana z budownictwem niz
inne specjalizacje techniczno-budowlane, wymienione w za-
taczniku do rozporzadzenia Ministra Transportu i Budow-
nictwa z 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie (DzU 2006, nr poz. 578 wraz
z pdzniejszymi zmianami). Zatem powinna by¢, o co wnioskuja
eksperci, wprowadzona do ustawodawstwa budowlanego jako
oddzielna specjalnos¢ techniczna. Prawo budowlane powinno
uwzglednia¢ takie pojecia, jak specjalnosé¢ geotechniczna, pro-
jektowanie geotechniczne i projekt geotechniczny, w zaleznosci
od kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego.

Waga nadzoru

Awarie i katastrofy oraz pozary sa najczeéciej skutkiem nie-
wystarczajacej kontroli technicznej i r6znego rodzaju zaniedban
w okresie uzytkowania. W tej dziedzinie istotne znaczenie ma
sprawno$¢ funkcjonowania pracownikéw nadzoru budowla-
nego, niezaleznie od roli zarzadcéw i wladcicieli budynkow
oraz ogdtu lokatoréw. Czesto bezposrednia przyczyna awarii
byly niedociggniecia wykonawcze, wynikajace ze zbyt pobiez-
nie i pospiesznie wykonanego projektu, braku pozwolenia na
budowe, braku nadzoru budowlanego, a niekiedy nawet kierow-
nika budowy. Tu wychodzg na jaw konsekwencje niedoskona-
tego nadzoru budowlanego. Czy wynikaja one z nadmiernych
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oszczednosci finansowych, o czym wspominali uprzednio au-
torzy wnioskow i zalecen, czy tez z zaniedban proceduralnych
- zawsze prowadza do tragicznych w skutkach, a jak si¢ okazuje
wcale niekoniecznych zdarzen. Dlatego waga nadzoru, jego
profesjonalizm i konsekwencja w dzialaniu nabierajg takiej
wagi nawet przy budowach obiektéw drugorzednych, jak np.
elementy konstrukcji wewnetrznych. Wprowadzenie procedury
obowigzkowego uzyskiwania pozwolenia na budowe dla tego
typu elementéw drugorzednych byloby podstawa zdyscyplino-
wania wszystkich uczestnikéw procesu realizacji tych na ogét
drobnych inwestycji.

Rola nadzoru jest nie tylko wydanie pozwolenia na budowe,
ale tez czeste monitorowanie prac i tworzenie zalecei napraw-
czych, jesli podczas calego procesu budowy zajdzie taka po-
trzeba. To od dobrego wyszkolenia pracownikéw nadzoru zalezy
czesto bezpieczenstwo uzytkujacych obiekt. Bardzo dynamiczny
w ostatnich latach rozwoj budownictwa wymaga réwnie szyb-
kiego dostosowania i wysokich kwalifikacji kadry technicznej,
w tym pracownikéw nadzoru.

Nowe pozycje na cenzurowanym...

Szczegdlnie ciekawg kwestig podejmowang podczas ostatniej
konferencji Awarie budowlane byly, poruszane po raz pierwszy
na tak szeroka skale, zagadnienia awarii komunikacyjnych.
Zwrdcono szczegolng uwage na przyczyny awarii i wykolejen
pojazdéw szynowych. To kolejne glosne medialnie katastrofy,
ktérych przyczyn nalezy szukaé nie tylko w wadach konstruk-
cyjnych samych pojazddw, ale tez niedoktadnie opracowanych
warunkach geotechnicznych podtoza, jakosci szyn i ich wta-
$ciwego posadowienia.

Mosty kolejowe sg z kolei obiektami na ogoét dtugo eksploato-
wanymi i niewatpliwie jest to powdd do wyjatkowo skrupulat-
nego i systematycznego kontrolowania ich stanu technicznego.
Gdyby mosty kolejowe byly objete szczegdlnym nadzorem,
z pewnoscia mozna by wczesniej zapobiec wielu katastrofom
spowodowanym ich wyeksploatowaniem. W Polsce ok. 45%
mostéw kolejowych ma ponad 100 lat, a jedynie 15% tych
obiektow liczy mniej niz 40 lat. Systematyczne przeglady oraz
ewentualne monitorowanie ich stanu i terminowa realizacja
niezbednych dzialan naprawczych sg w tym przypadku naj-
bardziej skutecznym sposobem zapewnienia bezpieczenstwa
uzytkownikom tych konstrukeji. Na potrzeby zarzadzania mo-
stami kolejowymi opracowano hierarchiczny system klasyfikacji
uszkodzen SMOK, wykorzystujacy mozliwosci komputerowego
przetwarzania duzej liczby informacji o zmieniajacej sie kon-
dycji obiektéw kolejowych. Nalezy mie¢ nadzieje, Ze ten system
wczesnego ostrzegania bedzie skutecznym narzedziem w walce
o bezpieczenstwo i pomoze zapobiec niejednej katastrofie.

Praca u podstaw

Czesto bywa niestety tak, ze bledy skutkujace awaria badz na-
wet katastrofg powstaja juz na etapie projektowania obiektu czy
elementu. Dyskutanci konferencji Awarie budowlane zwrdcili
uwage na niewystarczajacy poziom polskich projektow. Wiele
awarii jest wynikiem bledéw projektowania, co w potaczeniu
z wadliwym wykonaniem i montazem elementéw bywa niemal
pewnym zroédlem awarii. W projektach wystepuja typowe bledy,
m.in. przy projektach zbiornikdéw pomijane sa kwestie standéw
granicznych uzytecznodci, czy tez kwestie trwatoéci i obcigzen
wyjatkowych. W wielu przypadkach brakuje zadowalajacej
specyfikacji materiatowej, zbyt liczne sg usterki w zakresie kon-
struowania zbrojenia. Awarie konstrukgji stalowych wynikaja
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natomiast na ogo! z takich bledow, jak wadliwe uklady i wartosci
obcigzen, niewlasciwe schematy statyczne i modele oblicze-
niowe, bledne rozwigzania konstrukcji wezlow, niewlasciwy
podziat konstrukeji na elementy wysylkowe oraz zte projekty
technologii montazu.

Szczegdlnego postepowania w projektowaniu (a takze wyko-
nawstwie) wymaga realizacja budynkéw w zwartej zabudowie
$rédmiejskiej. Posadowienie nowego budynku w bezposrednim
sasiedztwie istniejacego obiektu (najczesciej starego budynku)
musi by¢ dobrze przemysélane, czasem wymaga specjalnego za-
biegu geotechnicznego (np. wzmocnienia gruntu) i powinno by¢
konsultowane z geotechnikiem zaréwno w fazie projektowania,
jakiw czasie wykonywania fundamentéw. Przy adaptacjach sta-
rych budynkéw murowanych istotne jest zdiagnozowanie eks-
perymentalne wytrzymalosci muru, a jezeli jest to niemozliwe,
nalezy preferowa¢ niezalezne wewnetrzne konstrukcje nosne
stropow. Okazuje sie, Ze nawet zastosowanie nowych technologii
nie strzeze przed zgubnymi skutkami bledow projektowych.

Projektowanie obiektéw budowlanych bazujace jedynie na
technice komputerowej prowadzi czasem do powaznych ble-
déw. Wielu projektantéw podejmuje si¢ bowiem zadan wykra-
czajacych poza ich wiedze i do§wiadczenie. Nie potrafiag oni
takze zweryfikowaé wynikéw obliczen komputerowych innymi,
uproszczonymi metodami.

Zdajac sie na taske losu

Postep cywilizacyjny wymaga nowoczesnego spojrzenia na
bardzo wiele kwestii. Jak si¢ okazuje zdarzenia, ktére dawniej
nie byly odnotowywane, a teraz pomatu staja si¢ codzienno-
$cig, rowniez maja wplyw na rozwoj inzynierii budowlane;j.
Konieczne sa dostosowania i prawa i postepowania. Wezmy np.
sporadycznie wystepujace w naszym kraju traby powietrzne —
jeszcze 10 lat temu nikt o nich nie sltyszatl i nie byty brane pod
uwage przy projektowaniu konstrukcyjnym obiektéw. Dzis juz
mamy niestety do§wiadczenia z tragicznymi skutkami tych
anomalii pogodowych. Podobnie rzecz ma si¢ w przypadku
alarmujacych doniesient o odczuwalnych wstrzasach w wielu
regionach Polski.

Ekstremalne oddzialywanie wiatru na obiekty budowlane
w Polsce wywolujg wiatry wirowe (traby powietrzne) i prosto-
liniowe (huraganowe, burzowe i sztormowe). Dotychczasowe
wyrywkowe informacje o skutkach ekstremalnych obciazen
wiatrowych i sposobach ich usuwania moga stanowi¢ wska-
z6éwki dorazne dla uzytkownikéw, ale nadinterpretacja tych
pojedynczo zaobserwowanych przypadkéw moze doprowadzié
do blednej oceny faktycznych przyczyn awarii. Unormowanie
zasad projektowania i wykonywania obiektéw odpornych na
tego rodzaju oddzialywania wymaga zebrania wigkszej bazy
danych o charakterze i sile zjawisk i rodzajach uszkodzen.
Wobec coraz czestszych przypadkéw wystepowania anomalii
pogodowych w Polsce na tego typu badania powinny by¢ prze-
znaczane odpowiednie $rodki finansowe. Przypadki rozlegtych
awarii linii energetycznych, spowodowanych cho¢by rekordo-
wymi mrozami w pierwszych miesigcach tego roku, wskazuja
na potrzebe weryfikacji wielu zasad i zalecen projektowania
tego typu konstrukcji.

Jak wida¢, wazko$¢ problematyki szeroko pojetej diagnozy,
analizy i oceny pojawiajacych si¢ awarii budowlanych wywoluje
potrzebe dyskusji na ten temat. Z calg pewnoéciag mozna po-
wiedzie¢, iz kolejne edycje konferencji Awarie budowlane maja
gleboki sens dla poprawy jakosci budownictwa i bezpieczenstwa
zaréwno ludzi, jak i inwestycji.



