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Fragment instalacji do mineralizacji odpadéw organicznych statych i ptynnych

Unieszkodliwianie odpadow niebezpiecznych

metoda guasi-pirolizy

I Zygmunt Wysocki, prezes zarzadu Pyro-Kat® Polska sp. z 0. o.

Termiczne przeksztatcanie metoda mineralizaji to innowacyjna technologia unieszkodliwiania odpaddw niebezpiecznych — statych i ptyn-
nych — o charakterze organicznym oraz odpadéw komunalnych z odzyskiem energii cieplnej i elektrycznej. Pomystodawca i wiascicielem
technologii jest firma Pyro-Kat® Polska sp. z 0. 0., firma zatozona w 1997 r. w Krakowie.

Technologia mineralizacji odpadéw zostata opracowana na
podstawie wieloletnich badan i do$§wiadczen. W listopadzie
2008 r. technologia Pyro-Kat® zostala wyrdzniona w konkursie
»Czysty Biznes 2008” w kategorii ,Innowacyjny proces”.

Dlaczego unieszkodliwia¢ odpady?

W obecnym czasie wiele firm produkcyjnych przestrzega
rygorystycznych przepiséw dotyczacych gospodarowania od-
padami, a przede wszystkim dazy do ograniczenia ich wytwa-
rzania do minimum. Efektem tego postepowania jest znaczace
zmniejszenie ilo$ci odpadéw. S to jednak odpady skoncentro-
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wane i czesto niebezpieczne. Te ostatnie mozna podda¢ skado-
waniu, unieszkodliwi¢ lub wykorzystaé. Niestety, dla wiekszo$ci
odpadéw niebezpiecznych nie istnieja metody wykorzystania.

Sktadowanie jest najmniej bezpieczne dla srodowiska, a jedno-
cze$nie stanowi coraz drozszy sposob postepowania z odpadem
ze wzgledu na rosngce koszty optaty srodowiskowej. Ponadto
skladowisk odpadéw niebezpiecznych ubywa, a kolejne nie po-
wstaja, gtéwnie ze wzgledu na sprzeciw lokalnych spotecznosci
co do lokalizacji tych obiektow.

Istnieje wiele metod unieszkodliwiania odpadoéw, z ktérych
do najpopularniejszych w Polsce naleza: sktfadowanie, produk-




Tab.1. Zalety i wady poszczegéInych metod unieszkodliwiania odpadow

Metoda

Sktadowanie

Zalety

Mozliwos¢ sktadowania odpadéw niezaleznie od ich gabarytow.
Metoda stosunkowo ekonomiczna.

Technologia Kraj

Wady

Restrykcyjne ustawodawstwo ograniczajace mozliwos¢ sktadowania wielu odpadéw, m.in. kalorycznych,
ptynnych, wielu niebezpiecznych, w tym zakaznych.
Wzrastajace koszty sktadowania ze wzgledu na rosnaca drastycznie optate srodowiskowa, koszty monito-
ringu i rekultywacji.

Produkcja paliw
alternatywnych

Mozliwos¢ unieszkodliwiania bardzo szerokiej gamy odpadéw
pod warunkiem ich wysokiej kalorycznosci, niskiej wilgotnosci,

Bardzo ograniczone unieszkodliwienie odpadéw pétptynnych i ptynnych, brak mozliwosci unieszkodliwiania
odpaddw stanowigcych w duzej mierze szlam metalonosny, o podwyzszonej zawartosci chloru i (lub) siarki,

niskiej zawartosci chloru i siarki, niskiej zawartosci popiotu.
Metoda stosunkowo ekonomiczna.

niskokalorycznych, o duzym stopniu wilgotnosci, o duzej zawartosci popiotu, zakaznych.

Spalanie winsta- Mozliwos¢ unieszkodliwiania szerokiej gamy odpadow pod

Ograniczenia w gabarytach odpadow, w sposobie zapakowania odpaddw, brak mozliwosci spalania odpa-

zawierajacych metale ciezkie, metalonosnych, o duzej zawartosci
popiotu, niskokalorycznych.
Produktem procesu jest materiat obojetny, znajdujacy zastoso-
wanie w budownictwie drogowym.

lagjach warunkiem ich wysokiej wartosci opatowej, niskiej wilgotnosci, | déw niskokalorycznych, metalonosnych, ptynnych, o podwyzszonej zawartosci chloru i (lub) siarki, o duzej
niskiej zawartosci chloru i siarki, niskiej zawartosci popiotu. zawartosci popiotu, stezonych kwasow i zasad.
Mozliwos¢ unieszkodliwiania odpadow zakaznych. Metoda droga, gtéwnie z powodu znacznej energochtonnosci i koniecznosci zastosowania drogich urzadzen
monitorujacych caty proces.
Zestalanie Mozliwo$¢ unieszkodliwiania pewnych grup odpadéw, np. Brak mozliwosci zestalania odpad6éw ptynnych i pétptynnych, odpaddw statych zaolejonych, odpadéw

zakaznych.
Metoda stosunkowo droga.

Neutralizacja Mozliwos¢ efektywnego unieszkodliwiania odpadéw ptynnych.

Metoda ekonomiczna.

Brak mozliwosci unieszkodliwiania odpadéw nieorganicznych.

cja paliw alternatywnych, spalanie, zestalanie, neutralizacja
(w przypadku odpadéw plynnych).

Zalety i wady poszczegdlnych metod unieszkodliwiania od-
paddéw zestawiono w tabeli 1.

Wnhioskujac z powyzszej tabeli, kazda z tych metod ma swoje
zalety i wady.

Innowacyjna technologia firmy Pyro-Kat® jest zdecydowanie
najkorzystniejszym ekonomicznie i ekologicznie rozwigzaniem
unieszkodliwiania odpadéw niebezpiecznych o charakterze
organicznym oraz odpadéw komunalnych i osadéw $ciekowych.
Metoda jest najbardziej ekonomiczna w poréwnaniu z przed-
stawionymi powyzej metodami.

Zalety tej technologii zestawiono w tabeli 2.

Tab. 2. Zalety mineralizacji odpadéw metoda quasi-pirolizy

Metoda Zalety

Mineralizacja metoda Mozliwos¢ unieszkodliwiania wszystkich odpadow statych, pét-
quasi-pirolizy ptynnych i ptynnych o charakterze organicznym, niezaleznie od ich
wartosci opatowej, zawartosci zwiazkow toksycznych, olejowych,
popiotu, wilgotnosci oraz od gabarytéw.
Produktem metody jest inertny minerat.
Niska energochtonnosc.
Odzysk energii cieplnej i elektrycznej wytwarzanej w procesie —
produkgja energii odnawialnej.

Firma Pyro-Kat® realizuje instalacje mineralizacji odpadéw
pod klucz o mocy przerobowej od kilku do kilkudziesig¢ciu ton
odpadow na dobe.

Na podstawows infrastrukture budowlang dla wiekszosci
realizacji skfadajq si¢: hala gléwna o powierzchni od 300 do
1500 m?, budynek sterowni z zabudowang waga samochodowa,
magazyn odpadow stalych i pélptynnych, zbiornik do magazy-
nowania odpadéw plynnych, drogi technologiczne.

Opis technologii
Gléwnymi elementami instalacji do mineralizacji odpaddéw sa:
1. komory mineralizacji zlozone ze zbiornika retencyjnego,
komory reakcyjnej i zbiornika mineralu poprocesowego

2. filtry wysokotemperaturowe
3. dopalacze rewersyjne

4. dopalacz katalityczny

5. adsorbery weglowe

6. nagrzewnice

7. palniki, zespoly klap pneumatycznych i zespoty napedowe
pneumatyczne

8. reaktor katalityczny DeNO_w pelni utleniajacy zwigzki
organiczne do H,O i CO, ze sprawnoscig 99,9%

9. ptuczka alkaliczna

10. wentylatory gléwne z falownikami

11. system wymiennikow ciepla (odzysk ciepta poreakcyjnego
katalitycznego)

12. generator pradu.

Elementy te polaczone s3 ze sobg w ciagu technologicznym.

Innowacyjno$¢ polega przede wszystkim na zastosowaniu
techniki quasi-pirolizy i zgazowywania, podczas ktorej mi-
neralizacja odpadéw odbywa si¢ w temperaturze 300-600 °C,
a produktem unieszkodliwiania jest mineral niestanowigcy
odpadu niebezpiecznego oraz gazy organiczne C H i CO, ktore
s3 poddawane pelnemu utlenieniu metodg katalityczng do CO,
i H,0.

Nowela rozporzadzenia ministra gospodarki z 21 marca
2002 r. w sprawie wymagan dotyczacych prowadzenia procesu
termicznego przeksztalcania odpadow (DzU nr 122004 r., poz.
2) w zakresie dotrzymania odpowiedniej temperatury (1100 lub
850 °C), nie stosuje si¢ do procesu termicznego przeksztalcania
odpaddéw, w ktdrych gaz poprocesowy ulega katalitycznemu

Czes¢inwestycji: magazyn odpaddw statych i zbiornik na odpady ptynne niebezpieczne
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Sterowanie i wizualizacja procesu mineralizacji oraz wazenia

rozkiadowi lub utlenianiu. Tak wiec niskotemperaturowa pi-
roliza odpad6w organicznych nie jest sprzeczna z zasadami
prowadzenia procesdéw termicznego przeksztalcania odpadow.
Nie powstajg uboczne produkty, m.in. furany, dioksyny, NO ,
metan, CO.

Proces quasi-pirolizy rézni si¢ od procesu pirolizy tym, Ze ten
drugi prowadzony jest w temperaturze 800 do 1100 °C i pro-
wadzi do powstania produktéw cieklych, takich jak smota,
apochodzacych z rozkladu i przemian fizycznych i chemicznych
pirolizowanego materiatu. Temperatura procesu quasi-pirolizy
jest nizsza, co powoduje powstanie jedynie substancji w fazie ga-
zowej, tatwych do utlenienia metodg katalityczng do H,O i CO,.

Nowoscig jest tez mozliwoé¢ unieszkodliwiania w jednej in-
stalacji odpadow statych, polptynnych i ptynnych.

Najwazniejszym aspektem realizowanej inwestycji jest —
mimo ze unieszkodliwiane bedg odpady niebezpieczne - brak
negatywnego wplywu na srodowisko, a w szczegoélnosci na
zdrowie ludzi.

W efekcie mozliwe jest uzyskanie:
= 25-100-krotnego zmniejszenia objetosci odpadu
= 30-100-krotnego zmniejszenia masy odpadu
= catkowitego odwodnienia odpadu

Komora do mineralizacji odpadéw statych wraz z systemem podawania
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= catkowitego zdeodoryzowania odpadu
= calkowitego utlenienia zwigzkéw organicznych do H 0iCO,,

w tym wszystkich bakterii i wiruséw.

Odpad poprocesowy (mineratl) jest zakwalifikowany pod
kodem 19 01 18 - odpady z pirolizy odpaddw inne niz wymie-
nione w 19 01 17. Metale i ich tlenki zostaja trwale zwigzane
w minerale.

Odpad zawiera maksymalnie 3% zawartoéci C organicznego,
$rednio 1%.

Odpad taki, zgodnie z rozporzadzaniem w sprawie kryte-
riéw oraz procedur dopuszczania odpadéw do skltadowania
na sktadowisku odpadéw danego typu (DzU nr 186, poz. 1553
z p6zniejszymi zmianami), jest dopuszczony do skladowania
na sktadowiskach innych niz niebezpieczne i obojetne.

Moze by¢ réwniez z powodzeniem wykorzystywany w prze-
mys$le budowlanym do produkeji betonu.

Efekty sSrodowiskowe

Wdrozenie technologii jest czynnikiem zréwnowazonego
rozwoju: przy wzrastajacej produkcji odpadéw niebezpiecznych
mozna je unieszkodliwi¢, nie ponoszac znacznych kosztéw i nie
wplywajac negatywnie na srodowisko.

Najwazniejsze efekty ekologiczne to:
= unieszkodliwianie odpadéw niebezpiecznych do inertnego
mineratu i wyeliminowanie w ten sposéb koniecznoéci ko-
rzystania ze sktadowisk odpadéw niebezpiecznych;
odzysk energii w systemie wymiennikéw powietrze — woda
w postaci wykorzystania ciepta poprocesowego do ogrzewania
wody do 75 °C, ktéra moze by¢ wykorzystywana w procesach
oczyszczania $ciekow, suszenia osadow $ciekowych, ogrzewa-
nia pomieszczen jako woda cieptownicza i w innych procesach
technologicznych;
odzysk energii elektrycznej ,,green power” z zastosowaniem
turboexpandera lub ORC.

Efekty ekonomiczne

Zastosowanie innowacyjnej technologii mineralizacji umoz-
liwia:

= przyjmowanie do unieszkodliwiania odpadéw niebez-
piecznych na warunkach komer-
cyjnych,

= wykorzystanie energii ciepl-
nej i elektrycznej powstajacej
W procesie,

= sprzedaz powstalego w wy-
niku procesu mineratu, ktoéry
moze zosta¢ wykorzystany jako
material do produkcji betonu,

= eliminacje¢ koniecznoéci bu-
dowy wielkopowierzchniowych
obiektow lub wyznaczania strefy
ochronne;j.

Efekty spoteczne

Instalacja nie wptywa negatyw-
nie na zdrowotno$¢ okolicznych
mieszkancéw i nie stanowi nie-
atrakcyjnego wizualnie obiektu.
Blisko$¢ instalacji jest korzystna
dla lokalnych firm wytwarzaja-
cych odpady, a wigc rowniez dla
lokalnej spolecznosci.
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