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Poréwnanie metod naprawy kré¢cow

Emil Mackowiak’

Nieprawidtowe przytacze

W artykule oméwiono technologie naprawy podziemnych in-
stalacji kanalizacji, ktore nie wymagaja prowadzenia wykopdow
i sa stosowane do renowacji uszkodzonych przylaczy i kroéccow.
Oferuje je na rynku dwoch producentow.

Przedstawicielem technologii iniekeji jest firma KATE-PMO,
prowadzaca prace przy zastosowaniu robota wraz z opatento-
wang metoda mankietow szalunkowych. Alternatywna metoda
jest technika profili kapeluszowych TopHat firmy Cosmic.

Celem artykulu jest wskazanie réznic i mozliwosci technicz-
nych podlaczania uszkodzonych przytaczy w kanale. Spektrum
zastosowan rozposciera si¢ od niewtasciwie wykonanych kré¢-
coéw przylaczeniowych az do renowacji odgatezien po prze-
prowadzaniu prac naprawczych przy uzyciu rekawa w kanale
gtownym.

Wskazane zostang wady i zalety obu technologii, przydatne
na etapie podejmowania decyzji o wyborze jednej z nich, wy-
nikajace z do$wiadczen praktycznych.

Robot instalujacy mankiet szalunkowy - system
KATE-PMO

System instalowania mankietu szalunkowego przez robota
jest opatentowang technologia firmy KATE-PMO, stuzaca do
napraw i renowacji domowych przytaczy kanalizacyjnych w ka-
nalach $ciekowych. Mozna jg stosowa¢ w przypadku napraw
niewla$ciwie wykonanych przylaczy kanalizacyjnych (zatozo-
nych z przeciwspadkiem, nieszczelnych, peknietych) w pola-
czeniu ze stosowang renowacja kanalow przy uzyciu rekawa
oraz do napraw nieszczelnych potaczen mufowych w kanatach
o $rednicy nominalnej od DN 200 do DN 700.

Nadwozie samochodu - osprzet
System naprawy KATE sklada si¢ z niewielkiego samochodu
ciezarowego o fadownosci do 4,5 t, petniacego role pojazdu cia-

! Strabag Sp. z 0.0., Technika Kanatowa.
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Mankiet szalunkowy
czy technika naktadek kapeluszowych?

Przytacze po remoncie Manszeta KATE-PMO

gnacego, i dwutonowej przyczepy tandemowej. Pojazd gtéwny
podzielony jest na dwie cze$ci — w jednej znajduja si¢ urzadze-
nia, w drugiej stanowisko do obserwacji i obstugi. Wyposazenie
techniczne stanowig urzadzenia i agregaty zasilajace i nape-
dowe, komponenty gtéwne, para robotéow dobrana do $rednicy
kanatu, z ktérych jeden jest robotem frezerskim o napedzie
hydraulicznym, a drugi to robot szpachlujacy o napedzie elek-
trycznym. Dzieki skojarzonemu zastosowaniu obu tych zdalnie
sterowanych robotéw oraz nakladaniu szpachli na bazie zywic
epoksydowych mozliwe jest prowadzenie skutecznych i trwa-
tych napraw kanatéw o $rednicy od 170 do 700 mm.

Przebieg roboét

W celu przygotowania przyltacza i kanatu gléwnego, w pierw-
szej kolejnosci nastepuje przefrezowanie nieszczelnego lub
zalozonego z niewlasciwym spadkiem badz przemieszczonego
przylacza az do surowego materiatu, co gwarantuje prawidtowa
przyczepnos¢ zywicy. W razie potrzeby w zamontowanym
i utwardzonym rekawie (po dziataniach naprawczych metoda
rekawa) robot KATE-PMO nafrezowuje otwdr dookola przy-
tacza oraz zewnetrzng krawedz, co umozliwia zakotwienie
si¢ zywicy epoksydowej. Na koniec strefa przylacza zostaje
oczyszczona silnym strumieniem wody z pytu i widréw, a robot
wypozycjonowuje mankiet szalunkowy z tworzywa sztucznego,
ustala polozenie, wyczepia si¢ i odjezdza. Mankiet szalunkowy
sklada si¢ z gietkiej plyty plastikowej z otworem o $rednicy
dopasowanej do naprawianego przylacza oraz dwdch tasm
plastikowych z uzebieniem. Tasmy te, jako pasy naciagowe,
odchodzac od $cianki rury tworzg dzialajaca na zewnatrz
i do wewnatrz swego rodzaju opaske, co umozliwia moco-
wanie szalunku w rurze gléwnej. Przez otwdr wprowadzany
jest balon, ktory tworzy szalunek ksztattowy dla nieobecnej
jeszcze rury przylaczeniowej i bedzie uszczelnial ja mankie-
tem szalunkowym. Przez dwa otwory wtryskowe nastepuje
wtrysk kleju epoksydowego o wlasciwosciach przyczepnych
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Robot KATE — pozycjonowanie

rowniez do powierzchni mokrych - do pier§cieniowych
pustych przestrzeni, a nastepnie zamykane sg zasuwy nad
otworami wtryskowymi. Po stwardnieniu mankiet i balon
zostajg usuniete. Pozostaje naprawione przylacze, ktore oprocz
lekkiego przefrezowania krawedzi szalunkowych nie musi
by¢ dalej obrabiane. Naprawione odcinki rury powinno sig¢
najwczesniej po 14 dniach oczyscic¢ i przeptukac zwykla myjka
wysokocisnieniows.

Zakres stosowania

System szalunkowy KATE jest uniwersalny i moze by¢ sto-
sowany do réznego rodzaju napraw uszkodzonych przytaczy
kanalizacyjnych. Sprawdza si¢ w warunkach napierajacej wody
gruntowej oraz jako szczelne podtaczenie przytacza w trakcie
nakladania rekawa. Duzg zaleta, wlasciwg dla wszystkich tech-
nologii injekcyjnych, jest to, ze nastepuje wypelnienie duzych
ubytkow, a wiec naprawa jest skuteczna i trwata. Mozliwa jest
réwniez naprawa przytaczy podtaczonych pod najrézniejszymi
katami i niecentralnie do rurociagu gléwnego. Metoda moze
by¢ tez stosowana do rur PVC oraz PE, nalezy jednak liczy¢ si¢
ze zmniejszong trwalo$cia szczelnosci potaczenia.

Plusy i minusy technologii
Do pluséw tej technologii mozna zaliczy¢:

Robot KATE z manszeta

Robot KATE — mocowanie manszety

0 mozliwo$¢ stosowania w przewodach z kamionki, betonu
wzmacnianego wldknem, klinkieru kanalowego, betonu
i zelbetu,

0 mozliwos¢ stosowania i wykonania doskonatego przytacza
rowniez przy nieznormalizowanych typach odgalezie-
nia,
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Technologia TopHat — Cosmic — krétki rekaw i kapelusz

O osiagnigcie bardzo dobrych parametréw szczelnosci w na-
prawianych kréécach przylaczeniowych (patrz test wyrobu
IKT),

O najnizsza temperatura stosowania technologii wynosi ok.
+8 °C wewnatrz kanatu.

Minusy:

0 warunkowa mozliwo$¢ napraw w przypadku rur z PVC
i PP,

0 ograniczenie tylko do napraw przylaczy do budynkow od
punktu przylacza,

0 czasochlonno$¢ prac wynoszaca na jeden krdciec ok.
120 minut.

Technologia profili kapeluszowych - system TopHat firmy
Cosmic

Umozliwia petng renowacje przylaczy od budynkéw oraz pota-
czen (kanal w systemie kanaléw). Naprawe i renowacje wykonuje
sie przy uzyciu zdalnie sterowanego robota, ktory zostaje wprowa-
dzony przez studzienke rewizyjna do systemu kanalizacji. Techno-
logia rekawa i system profili kapeluszowych TopHat Cosmic wyko-
rzystuje laminat z wtdkna szklanego, fabrycznie impregnowanego
poliestrem. Posrednictwo zywicy epoksydowej zapewnia trwate
przyklejanie profili do wilgotnych $cianek zewnetrznych kanatu.
W przypadku stosowania innego, lecz poréwnywalnego systemu,
w krytycznej strefie przejscia zamiast zywicy epoksydowej stosuje
sie tworzywa o trwalej elastyczno$ci. Zakres stosowania techno-
logii profili kapeluszowych wynosi 150 do 900 mm dla rurociagu
gléwnego i od 100 do 500 mm dla przylacza do budynku.

Nadwozie samochodu - osprzet

System technologii napraw jest zazwyczaj zainstalowany w za-
mknietym nadwoziu samochodu ciezarowego o tadownosci do
7,5 t. Nadwozie sklada si¢ z klimatyzowanego pomieszczenia ro-
boczego i obstugowego, co umozliwia prowadzenie prac zwigza-
nych z uzbrojeniem robota bez wzgledu na warunki pogodowe.
Whbudowane sa réwniez zespoly elektryczne i pneumatyczne, pra-
cujace niezaleznie i posiadajace ostony akustyczne.

Przebieg robét

Inspekeja kanalu wykonywana jest za pomoca kamery moco-
wanej na przegubie wychylnym (kanatl gtéwny) lub kamery sto-
warzyszonej (rurociag przylaczeniowy do budynku o dtugosci do
7 m). Kamery monitoruja przebieg poszczegolnych operacji tech-
nologicznych w taki sposob, ze wszelkie prace mozna obserwowa¢
na monitorze. W celu bezproblemowego montazu i zapewnienia
realizacji celu naprawy - szczelnego polaczenia krééca — nalezy
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Technologia TopHat — Cosmic — wprowadzanie do kanatu

w sposob optymalny przygotowac podloze zaréwno na rurociagu
gltéwnym, jak i w strefie przytacza. Po wykonaniu procesow tech-
nologicznych polegajacych na frezowaniu, nastepuje przeptukanie
przylacza za pomoca zintegrowanej lub dostarczonej myjki wyso-
kocisnieniowej. Laminat z widkna szklanego zostaje natozony na
paker zespotu prowadzacego naprawe. Na konce zostaje natozony
klej epoksydowy i calos¢ jest umieszczona w kanale. Pozycjono-
wania profilu kapeluszowego dokonuje operator za pomocg dwdch
kamer, zamontowanych na robocie. Po wykonaniu pozycjonowa-
nia, laminat przy uzyciu sprezonego powietrza zostaje docisniety
do $cianki rury przez paker, a nastepnie — poprzez wiaczenie lamp
ultrafioletowych i naswietlanie — odbywa sie kilkuminutowy, sa-
moistny proces utwardzania tworzywa. Dzigki zastosowaniu spe-
cjalnych pakeréw i odpowiednich laminatéw mozliwe jest jedno-
czesne prowadzenie napraw kro¢ca oraz strefy rurociagu gléwnego
na dlugosci 50 cm. Za pomocg kamery zainstalowanej w pakerze
mozna monitorowa¢ prawidlowy montaz pozbawiony fald i za-
taman oraz proces twardnienia laminatu.

Zakres stosowania

System sprawdza si¢ zwlaszcza przy naprawach uszkodzonych
odgalezien, rowniez w polaczeniu z technologia rekawa. Przy uzy-
ciu technologii TopHat-Cosmic mozna jednocze$nie przykry¢
50-centymetrowy odcinek kanatu gtéwnego i 50-centymetrowy
odcinek rurociagu.

Podobnie jak we wszystkich technologiach naprawy, w kto-
rych stosuje si¢ doklejenie do istniejacego podloza, nalezy przy-
ktada¢ duza wage do przygotowania powierzchni, do ktorej ma
odby¢ sie klejenie.

Plusy i minusy technologii

Plusy:

Q szybkie utwardzenie laminatu na bazie wlokna szklanego pro-
mieniowaniem ultrafioletowym,

Q czasochlonnos$¢ wynoszaca ok. 90 minut na jeden krdciec,

0 samonos$no$¢ laminatu na bazie wldkna sztucznego,

0 mozliwo$¢ naprawy kombinowanej za pomoca technolo-
gii krotkiego rekawa w rurociagu gléwnym (ksztaltki typu
T, Y).

Minusy:

0 z zalozenia w gre wchodzi tréjnik znormalizowany.

Ekonomia systemoéw

W przypadku systemu KATE mozna w ciggu dnia dokona¢ na-
prawy ok. pieciu przylaczy, a przy technologii TopHat ok. sied-
miu.
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produkty najwyzszych lotow! H

HOBAS"

sztucznego 'zbrojanego ﬁ

(CC-GRP) o $rednicach do 2,9 m

* od 35 lat wyroby CC-GRP
stosowane sg na rynku polskim

* od 5 lat pelna gama rur i ksztattek
dostarczana jest z polskiej fabryki
umiejscowionej na terenie
miasta Dabrowa Gdérnicza

Tworzymy produkty najwyzszej jakosci
stosowane do budowy wodociggdw

i kanalizacji, renowacji, rurociggéw
przemystowych, odwadniania drég, mostéw,
lotnisk, nawadniania, w elektrowniach wodnych
oraz jako przejscia i przepusty dla zwierzat.

Gwarantujemy indywidualne podejécie A
do kazdego stawianego nam celu. s

HOBAS System Polska Sp. z o0.0. ul. Koksownicza 11, 41-300 Dabrowa Gérnicza
H tel.: 32/639 04 55+ 57, fax: 32/639 04 53
wosas’ e-mail: hobas.poland@hobas.com, www.hobas.com





