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Przepusty jako przejscia dla zwierzat

Przepusty

Adam Wysokowski', Jerzy Howis?

Wprowadzenie

Wstepne informacje na temat przepustéw jako przej$¢ dla
zwierzat autorzy zamiescili w artykule wprowadzajacym [5]. Dla
przypomnienia oraz dla nowych czytelnikéw ponizej przytoczono
spis tytutéw wszystkich artykuléw na temat przepustow, ktore
sukcesywnie ukazuja si¢ w kolejnych edycjach ,Nowoczesnego
Budownictwa Inzynieryjnego™

1. ARTYKUL WPROWADZAJACY
ASPEKTY PRAWNE PROJEKTOWANIA, BUDOWY
I UTRZYMANIA PRZEPUSTOW
PRZEPUSTY TRADYCY]JNE
PRZEPUSTY NOWOCZESNE
PRZEPUSTY JAKO PRZEJSCIA DLA ZWIERZAT
MATERIALY DO BUDOWY PRZEPUSTOW
OBCIAZENIA 1 OBLICZANIE KONSTRUKCJI PRZEPU-
STOW

8. BADANIA PRZEPUSTOW (LABORATORYJNE I TERE-

NOWE)

9. WYPOSAZENIE PRZEPUSTOW

10. STAN TECHNICZNY I UTRZYMANIE PRZEPUSTOW

11. WZMACNIANIE PRZEPUSTOW

Niniejszy artykutl, zgodnie z tytulem, dotyczy przepustéw jako
przej$¢ dla zwierzat. O potrzebie budowy takich obiektow nie
trzeba dzisiaj nikogo przekonywac. Jak podkreslaja autorzy ce-
nionej i uznanej publikacji [2]: ,wiele gatunkow zwierzat jest dzi$
zagrozona postepujaca fragmentacja siedlisk. Aby zapewni¢ im
mozliwos$¢ przetrwania w naszym kraju, nalezy przede wszyst-
kim dazy¢ do zachowania, a nawet stopniowej poprawy ciagtosci
$rodowisk lesnych. Stanowi to obecnie bardzo powazny problem,
wynikajacy z narastajacego tempa rozwoju cywilizacyjnego. Co-
raz powazniejsza bariera w migracjach zwierzat staja sie drogi.
Rosnace natezenie ruchu samochodowego oraz modernizacja
starych i budowa nowych drég powoduja obecnie duze nasilenie
tych negatywnych zjawisk. Aby temu przeciwdziata¢, nalezy dazy¢
do zapewnienia mozliwo$ci migracji zwierzat przez wyznaczenie
i ochrone korytarzy ekologicznych”.

Sposob podejscia do tych zagadnien przez autoréw niniejszego
artykutu znajduje odzwierciedlenie m.in. w wywiadzie udzielo-
nym dla miesiecznika ,,Dzikie Zycie” zatytulowanym Skazani
na dobre rozwigzania z listopada 2007 r.

Zagadnienia dotyczace przejs¢ dla zwierzat w budownictwie
komunikacyjnym omawiane byly przez specjalistow w wielu
publikacjach, np. [3, 4, 6, 10, 11, 12, 13, 14] oraz na wielu konfe-
rencjach m.in.: Miedzynarodowej Konferencji Naukowo-Tech-
nicznej Oddzialywanie infrastruktury transportowej na przestrzen
przyrodniczg. Poznan 2006 [16]; konferencji Ochrona dziko zy-
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Budownictwa, Uniwersytetu Zielonogorskiego.
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jacych zwierzqgt przy inwestycjach liniowych (drogi i linie kole-
jowe) w Polsce. Lagow, wrzesien 2007 [17]; konferencji Inwesty-
cje na obszarach chronionych, Stubice — Garbicz 2007 [18], VIII
Swigtecznej Drogowo-Mostowej Zmigrodzkiej Sesji Naukowej
Przepusty i przejscia dla zwierzgt - tradycja i nowoczesnosé, Zmi-
grod, 13 grudnia 2007.

Whioski z wyzej wymienionych artykuldw i referatow, a takze
dyskusje na wymienionych konferencjach wskazuja na wage prob-
lemu. Ryciny la i b obrazowo ilustruja istote zagadnienia.

Ryc. Ta. Rozjechana sarna na drodze krajowej nr 3, fot. A. Wysokowski

Ryc. 1b. Potracony zajac na drodze krajowej nr 29 [1]

Zagadnienia techniczne przejs¢ dla zwierzat

Ze wzgledu na wiele aspektow technicznych zwiazanych z przej-
$ciami dla zwierzat, czynione sg liczne préby wykonania ich
klasyfikacji. Biorg one pod uwage rézne czynniki. Na rycinie 2
zestawiono podzial przejs¢ dla zwierzat opracowany przez Adama
Wysokowskiego z wykorzystaniem pracy [15]. Grubymi ramkami
oznaczono rodzaje przejs$¢ dla zwierzat, do budowy ktoérych ist-
nieje mozliwos¢ wykorzystania konstrukcji przepustow.
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MALE
(ptazy, gady)
REDNIE
mate i Srednie ssaki
DUZE
(duze ssaki)

DOLNE

mate przejscia dolne (MPD)
srednie przejécia dolne (SPD,

duze przejscia dolne (DPD)

$rednie przejscia gérne (SPG)

duze przejscia gérne (DPG)

Ryc. 2. Podziat przejs¢ dla zwierzat. Grubymi ramkami oznaczono rodzaje przejéc,
do budowy ktdrych wykorzysta¢ mozna konstrukgje przepustow

W tabeli 1 oméwiono male i $rednie przejécia dolne wraz z opi-
sem ich przeznaczenia.

Mate przejicia dolne

Przejscie w formie tunelu pod droga
0 wymiarach: szeroko$¢ powyzej 2 m,
wysokos¢ powyzej 1,5 m.

Przejscia dolne moga stanowic réw-
niez tradycyjne przepusty wodne po
odpowiedniej modyfikacji.

W Srodku przepustu powinno by¢
uformowane koryto dla wody wytozo-
ne kamieniami lub ttuczniem, a przy
Scianach nalezy zbudowac pétki dla
zwierzat najlepiej z naturalnego pod-
foza, wyniesione ponad zwierciadto
wody w przepuscie.

Przejscia tego typu przeznaczone sa
dla ptazéw i gadéw, ale moga byc¢
wykorzystywane rowniez przez inne
mate zwierzeta takie jak: borsuki, lisy,
kuny, fasice, gronostaje , wydry, tché-
1Ze, jeze oraz gryzonie.

Srednie przejicia dolne

Przejscie w formie tunelu pod droga,
o przekroju prostokatnym lub tuko-
wym o wymiarach: szerokos¢ powyzej
6 m i wysokos¢ powyzej 2,5 m.
Wymiary ~ wewnetrzne  powinny
umozliwia¢ dostateczng widocznos¢

Swiatta i roslinnosci z drugiej strony
przejscia.

Przejécie tego typu stuza przede
wszystkim srednim ssakom (sarna, lis,
dzik). Odpowiednio zagospodarowa-
ne moga by¢ wykorzystywane takze
przez rysie, wilki, a nawet jelenie.
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Przepusty jako przejscia dla zwierzat wykonywane sg, o czym
juz wspomniano, jako przejscia dolne. Elementy skladowe ty-
powego dolnego przejscia dla zwierzat autorzy zestawili na ry-

cinie 3.

NAWIERZCHNIA

SIATKI
NAPROWADZAJACE

UMOCNIENIE SKARP

SKRZYDELKA
NAPROWADZAJACE

KONSTRUKCYJNA
RURA OSLONOWA

POLKI DLA ZWIERZAT

UTWARDZENIE DNA

PRZESZKODA WODNA

Ryc. 3. Elementy sktadowe typowego dolnego przejscia dla zwierzat

Tym samym, co mozna zauwazy¢ na rycinie, typowe przejscie
dla zwierzat skfada sie z wielu powtarzalnych elementow [19].

NAWIERZCHNIA

Nad przejsciami dla zwierzat stosuje sie tradycyjne nawierzch-
nie drogowe, jednakze zdaniem autoréw powinno sie stosowac na-
wierzchnie o ograniczonym halasie i drganiach, tak aby umozliwi¢
zwierzetom niezaklocong migracje. Moga by¢ to np. ekologiczne
nawierzchnie z asfaltow modyfikowanych guma. Zagadnienie to
bylo przedmiotem referatu w sesji przejscia dla zwierzat podczas
IX Swigtecznej Drogowo-Mostowej Sesji Naukowej w Zmigro-
dzie.

SIATKI NAPROWADZAJACE

Typowym elementem przejs¢ dla zwierzat sg siatki naprowadza-
jace. Ogrodzenia te, podobnie jak skrzydelka, naprowadzajg zwie-
rzeta na przejscie oraz uniemozliwiaja wtargniecie bezpo$rednio
na przeszkode. Ogrodzenia te s na og6l wykonane w postaci sia-
tek stalowych, lub stalowych powlekanych tworzywem sztucznym,
ktorych srednica oczek zwieksza si¢ wraz z wysoko$cig ogrodzenia
(co uniemozliwia mniejszym zwierzetom jej przekroczenie).

UMOCNIENIE SKARP

Umocnienie skarp w obrebie przej$¢ dla zwierzat w odroznie-
niu do przepustéw musi spelnia¢ wiele dodatkowych wymagan.
Przede wszystkim ma zapewni¢ zwierzetom mozliwo$¢ poru-
szania sie po nim w sposob bezpieczny. Umocnienie w obrebie
przejscia powinno by¢ odpowiednio wykonczone, tak aby nie
wystepowaly ostre elementy umocnienia (np. gabiony).

SKRZYDELKA NAPROWADZAJACE

W przejéciach dla zwierzat istotng role odgrywaja skrzydetka
naprowadzajace. Majg one gtownie za zadanie skierowad zwierzeta
na przejécie i powinny by¢ polaczone z ogrodzeniem, aby uzupel-
nia¢ jego dzialanie. Skrzydetka mozna wykonywac np. z gabionow
owinietych geowtokning i pokrytych naturalnym materiatem, lub
z betonu, osloniete rolinnoscia wystepujaca na danym terenie.
Moga by¢ wykonywane réwniez z samych geowtdknin porosnie-
tych naturalnag roélinnoscia.

POLKI DLA ZWIERZAT

Potki dla zwierzat wykonywane sg najczesciej w postaci odpo-
wiednio usypanego kruszywa grubego badz tez gabionow zabez-
pieczonych geotekstyliami. Czesto potki wykonuje sie z betonu
konstrukcyjnego. W obu wymienionych wyzej przypadkach
gbérna powierzchnia polek powinna by¢ pokryta warstwa piasku
i humusu (ryc. 4).

Tego typu rozwiazania umozliwiaja swobodne pokonywanie
przejscia przez zwierzeta przy jednoczesnym przeplywie cieku
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potka dla zwierzat
zabezpieczona
geotekstyliami

z warstwa piasku

betonowa pétka
dla zwierzat

ciek wodny

S AN 3 AR A 3

grunt rodzimy fundament kruszywowy

Ryc. 4. Graficzna ilustracja typowego sposobu wykonywania pétek w przepu-
stach dostosowanych do potrzeb migracji zwierzat

wodnego. Elementy te powinny by¢ skonstruowane w taki sposob,
aby ich gérny poziom znajdowat si¢ ponad lustrem najwyzszej
wody wyznaczonej z obliczen hydraulicznych przepustu. Zgod-
nie z rozporzadzeniem [20] $ciezka dla zwierzgt powinna mie¢
szeroko$¢ nie mniejszg niz 0,5 m, wzniesiong ponad zwierciadto
$redniej wody w przepuscie.

KONSTRUKCYJNA RURA OSEONOWA

Rura ostonowa stanowi jeden z najistotniejszych elementéw
konstrukcji przepustu dostosowanego do potrzeb migracji zwie-
rzat. W tym przypadku oprocz tradycyjnych materiatow, ktore
wykorzystywano w poprzednich latach, takich jak kamien, cegta
ibeton, uzywane sag nowoczesne materialy, jak stalowe blachy fali-
ste, tworzywa sztuczne, w tym m.in. polimery zbrojone wiéknem
szklanym GRP, PE, PEHD, kamionka badz tez beton modyfi-
kowany dodatkami. Szerzej zakres stosowania poszczegdlnych
materialéw oraz ich specyfika zostanie oméwiona w kolejnym
artykule w ramach niniejszego cyklu.

UTWARDZENIE DNA

Odpowiednie utwardzenie dna zabezpiecza dno przed jego
rozmyciem oraz ulatwia migracje zwierzat. Najczesciej jest wy-
konywane w postaci odpowiednio stabilizowanego kruszywa
oraz elementow galanterii betonowej, np. ptyt azurowych, kostki
brukowej, dybli lub korytek betonowych. Otwory w ptytach azuro-
wych badz elementy betonowe powinny by¢ wyréwnane drobnym
kruszywem lub humusem.

PRZESZKODA WODNA

Przejécie dla zwierzat, ktore jednoczesnie przeprowadza ciek
wodny, musi spetnia¢ odpowiednie kryteria geometryczne zawarte

Ryc. 5. Przyktadowy przepust pod droga krajowa, ktdry okresowo, przy niskich
stanach wdd stuzy¢ moze jako przejscie dla zwierzat [1]
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w odpowiednich przepisach (ich zestawienie znajduje si¢ w 2 cze-
$ci niniejszego cyklu artykuldow Aspekty prawne projektowania,
budowy i utrzymania przepustéw. Dla ilustracji omawianego
zagadnienia na rycinie 5 pokazano przepust, ktory okresowo
umozliwia migracje zwierzat.

Ma rycinach 6 i 7 przedstawiono natomiast przepusty, ktore
nawet przy niskich stanach wod nie umozliwiajg migracji zwie-
rzat.

Ryc. 7. Dwukomorowy przepust drogowy bez mozliwosci migracji zwierzat [1]

Aspekty prawne zwigzane z przej$ciami dla zwierzat

Aspekty prawne projektowania, budowy i utrzymania prze-
pustéow omowione zostaly w czeéci 2 niniejszego cyklu [7]. Obej-
mowaly one réwniez zagadnienia zwigzane z legislacja dotyczaca
przedmiotu niniejszego artykulu, tj. budowy przepustéw jako
przej$¢ dla zwierzat. Analizujac zebrane przepisy prawne pod
przedmiotowym katem, mozna zauwazy¢, jak niewiele przepi-
sow z zakresu infrastruktury komunikacyjnej dotyczy przejs¢
dla zwierzat. Jako najwazniejsze dokumenty w przedmiotowym
zakresie nalezy wymieni¢ rozporzadzenie Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuo-
wanie [20] oraz Katalog drogowych urzgdzeti ochrony srodowiska
[15].

W kontekscie intensywnego rozwoju infrastruktury komuni-
kacyjnej w naszym kraju, zaréwno w zakresie inwestycji drogo-
wych, jak i kolejowych, istnieje konieczno$¢ budowy duzej liczby
przejs¢ dla zwierzat. Z tego wzgledu, zdaniem autoréw, istnieje
pilna konieczno$¢ opracowania specjalistycznych zalecen, ktore
w sposdb jednoznaczny i odpowiednio szeroki porzadkowaty by
przedmiotowe zagadnienia. Zalecenia takie, opracowane przez
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szerokie grono specjalistow, ujednolicalyby wymagania odnos-
nie projektowania, budowy i utrzymania konstrukcji przej$¢ dla
zwierzat. W zaleceniach tych mozna by wykorzysta¢ juz istniejace
doswiadczenia w tym zakresie - zagraniczne i krajowe. Efekty po-
wstania takiego opracowania przelozylyby sie na skrocenie czasu
przygotowania inwestycji, a takze ich efektywnos¢, co mialoby
réwniez istotne skutki ekonomiczne.

W tabeli 2 autorzy przedstawili propozycje zakresu i sposobu
realizacji przedmiotowych zalecen dotyczacych projektowania,
budowy i utrzymania przejs¢ dla zwierzat w infrastrukturze
komunikacyjne;.

Tab. 2. Autorska propozycja zalecen projektowania, budowy i utrzymania przejs¢
dla zwierzat w infrastrukturze komunikacyjnej

ZALECENIA
PROJEKTOWANIA BUDOWY | UTRZYMANIA
PRZEJSC DLA ZWIERZAT W INFRASTRUKTURZE KOMUNIKACYJNE)

CEL: Ujednolicenie kwestii zwiazanych z budowg
' i utrzymaniem przejs¢ dla zwierzat
REALIZACJA CELU: Opracowanie specjalistycznych zalecen
AUTORZY: Zesp6t interdyscyplinarnych specjalistéw
Inwestorzy, naukowcy, ekolodzy, lesnicy, pro-
SKtAD ZESPOtU: jektanci, wykonawcy, producenci materiatéw,
prawnicy

PROPONOWANA ZAWARTOSC OPRACOWANIA:

1. 0GOLNA CHARAKTERYSTYKA PROBLEMU.

2. KLASYFIKACJA PRZEJSC DLA ZWIERZAT.

3. PODSTAWY PRAWNE OCHRONY ZWIERZAT W ZASIEGU ODDZIALYWANIA
INFRASTRUKTURY TRANSPORTOWE..

4.WYBOR RODZAJU PRZEJSCIA | ZASADY LOKALIZOWANIA PRZEJSC.

5. WYMIAROWANIE, KONSTRUKCJE PRZEJSC | MATERIALY DO BUDOWY.

6. UKSZTALTOWANIE | WARUNKI FUNKCJONOWANIA PRZEJSC.

7.EKSPLOATACJA | UTRZYMANIE OBIEKTOW.

8. ASPEKTY EKONOMICZNE.

Autorzy deklarujg ewentualng pomoc przy opracowywaniu
przedmiotowych zalecen z wykorzystaniem dotychczasowych
doswiadczen, liczac jednoczesnie, ze ze wzgledu na wage problemu
prace przy ich powstaniu zostana podjete niezwlocznie.

Tendencje rozwojowe w budowie przejsc¢ dla zwierzat w in-
frastrukturze komunikacyjnej

Podobnie jak dla samych przepustow (patrz artykut z niniejszej
serii, cz. 4 — Przepusty nowoczesne [8]), tak w przypadku przejs¢
dla zwierzat notuje si¢ zintensyfikowany rozwdj. Zwiazany jest
on ze stosowaniem nowoczesnych materiatéw i technologii, ale
réwniez z potrzebami w ich wyposazaniu, zwigzanym z mozliwie
najlepszym dostosowaniem ich do potrzeb migracji zwierzat.

Zagadnienia zwigzane z nowoczesnymi materiatami i tech-
nologiami omdwione zostang w kolejnym artykule z niniejszej
serii (cz. 6 — Materialy do budowy przepustow), niemniej jednak
nalezy nadmieni¢, ze wraz z wprowadzaniem nowych materialow
i rozwigzan konstrukcyjnych istnieje mozliwo$¢ zwiekszania
$wiatlta konstrukeji przejs¢, tak potrzebnego zwierzetom (por.
wspdlczynnik ciasnoty).
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Na rycinie 8 pokazano zastosowanie technologii SuperCor jako
kolejnego etapu rozwoju przepustéw z blach falistych. Technologia
ta umozliwila zwigkszenie §wiatta poziomego przy niedawno od-

danym do uzytku przejsciu dla zwierzat pod droga krajowg S3.

Ryc. 8. Widok przejscia dla zwierzat pod droga kra

nologii blach falistych SuperCor, fot. A. Wysokowski

jowa S3 wykonanego w tech-

Narycinie 9 pokazano natomiast najnowszy typ przekroju prze-
pustu betonowego o ksztalcie gardzielowym (firmy Haba-Beton)
izwiekszonym $wietle do 3,60 m. Ksztalt tego przekroju doskonale
umozliwia wykorzystywanie tego typu przekroi do budowy dol-
nych przejs¢ dla zwierzat po wykonaniu odpowiednich potek.

Ryc. 9. Nowo wprowadzony do stosowania przekréj przepustu betonowego. Linia
niebieska zaznaczono ksztatt nadajacy sie doskonale do budowy dolnych przejé¢ dla
zwierzat umozliwiajacy swobodne zainstalowanie potek

Roéwniez w zakresie wyposazenia przepustow dla migracji zwie-
rzat istnieje obecnie wiele niestosowanych wcze$niej rozwigzan.
Nalezg do nich, wspomniane juz w niniejszym artykule, potki
umozliwiajace migracje zwierzat przy jednoczesnym przepro-
wadzeniu przez przepust cieku wodnego.

Takie nowoczesne rozwigzania ilustrujg ryciny 10 i 11. Rycina
10 przedstawia zainstalowane potki dla zwierzat w przepuscie ze
stalowych blach falistych.

Rysunek 11 przedstawia natomiast schemat instalacji potek dla
zwierzat w przepuscie wykonanym z rur CC-GRP.

Zgodnie z tym, o czym wspomniano punkcie 2 niniejszego
artykutu, pétki takie powinny by¢ pokryte drobnym kruszywem
i humusem, aby zwierzetom stwarza¢ jak najbardziej naturalne
warunki do ich migracji.
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Rys. 10. Model konstrukgji podatnej z blach falistych jako dolne przejscie dla
zwierzat z zainstalowanymi stalowymi pétkami (firma ViaCon) Model zainstalowa-
ny w sali dydaktycznej Zaktadu Drég i Mostéw Uniwersytetu Zielonogdrskiego
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ZASYPKA
Z GRUNTU
ZAGESZCZONEGO
MECHANICZNIE
WARSTWAMI

PODLOZE GRUNTOWE

| FUNDAMENT KRUSZYWOWY |

Ryc. 11. Schemat instalacji pétek w przejsciu dla zwierzat wykonanym z rur (G-
GRP firmy Hobas. Model wyrdzniony na targach autostradowych Kielce 2008

Podsumowanie

Opisane zagadnienie ma charakter ogélnoswiatowy. Positkujac
sie jednym z przyktadéw (ryc. 12), fatwej wyobrazi¢ sobie odwro-
cenie sytuacji, tzn. kiedy ludzie sg ,,petentami” na drogach.

Zastanowienie si¢ nad tym faktem niechybnie wskaze wage
poruszonego problemu. Przedmiotowe zagadnienie jest wie-
loaspektowe i dotyczy konstrukeji stosowanych w Polsce od
niedawna. Temat ten jest o tyle wazny, Ze wigze si¢ z inten-
sywnym rozwojem infrastruktury komunikacyjnej w naszym
kraju. Szczuple ramy publikacji nie pozwolity szerzej rozwina¢
wszystkich poruszonych w nim aspektéow. Niemniej jednak
istotnym wnioskiem wyplywajacym z niniejszego artykulu jest
konieczno$¢ uporzadkowania przedmiotowej problematyki, tym
bardziej, ze dotyczy ona wielu nowych inwestycji.

Autorzy artykulu wyrazaja nadzieje, Ze powstanie odpowied-
nich spdjnych zalecen, opracowanych przez szerokie grono spe-
cjalistow, dotyczacych projektowania, budowy i utrzymania
przejs¢ dla zwierzat uporzadkuje to wazne dla rozwoju kraju
zagadnienie. Podkreslali to w czasie dyskusji rowniez uczestnicy
IX Swigtecznej Drogowo-Mostowej Zmigrodzkiej Sesji Naukowej
dotyczacej przepustow i przejs$¢ dla zwierzat.

TRADYCYJNIE ZAPRASZAMY DO ZAPOZNANTIA SIE Z NA-
STEPNYM ARTYKULEM, KTORY ZOSTANIE ZAMIESZCZONY
W KOLEJNYM NUMERZE ,NOWOCZESNEGO BUDOWNI-
CTWA INZYNIERYJNEGO”. BEDZIE DOTYCZYL MATERIA-
£OW DO BUDOWY PRZEPUSTOW.
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