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Mosty

Nowa przeprawa mostowa przez Wiste w Putawach

Najwiekszy most tukowy w Polsce

Krzysztof Grej', Jan Biliszczuk?

Nowy most drogowy przez Wiste w Putawach jest gléwnym
obiektem inzynierskim zrealizowanym w ramach budowy I eta-
pu obwodnicy miasta Putawy. W ramach tego zadania powstat
odcinek drogi ekspresowej nr S12 Radom - Lublin o dtugosci
12,71 km. Docelowo droga bedzie mie¢ dwie jezdnie o szerokosci
7,0 m kazda oraz pasy awaryjne po 2,50 m. Oprécz mostu przez
Wiste wybudowano 14 innych obiektéw inzynierskich, na ktére
skladajg sie: most przez rzeke Klikawke, dwa wiadukty nad trasa
gléwna, dwa przepusty ekologiczne, trzy przejazdy gospodarcze
i sze$§¢ wiaduktéw w ciggu trasy gléwnej.

Stan istniejacy

Na odcinku pomiedzy Radomiem a Lublinem droga krajowa
nr 12 przebiega przez Zwolen, Putawy do Kurowa, gdzie taczy
sie z droga nr 17. Za Lublinem, w miejscowosci Piaski, trasy
tych drég znéw sie rozchodzg i droga nr 12 biegnie do granicy
panstwa w Dorohusku.

W Pulawach droga nr 12 przekracza rzeke Wiste po istnieja-
cym mosScie im. Ignacego MoS$cickiego (ryc. 1). Most ten zostat
zbudowany w latach 1931-1934. Jego konstrukcje no$ng stano-
wig stalowe dzwigary kratownicowe, z jazda dotem, o zmien-
nej krzywiznie pasa gérnego. Most sktada sie z pieciu przeset,
z ktoérych najdiuzsze ma rozpietosé¢é 110 m. Catkowita diugosé
obiektu wynosi 480 m.

Ryc. 1. Widok starego mostu im. Ignacego MoScickiego w Putawach,
fot. J. Biliszczuk

Zasadniczym mankamentem tego mostu jest brak norma-
tywnej skrajni poziomej. Jezdnia miedzy kraweznikami ma
szeroko$¢ 5,40 m, a w Swietle barier ochronnych 5,80 m (taSmy
barier przymocowane sg do elementéw dzwigaréw kratowych).
Tak niewielka szeroko$¢ uzytkowa obiektu powoduje, ze stat sie
on ,waskim gardiem” dla przepustowosci calej drogi. Prowadzi
to do znacznego spowolnienia ruchu na obiekcie, grozi kolizja-
mi oraz generuje powstawanie zatoréw drogowych zaréwno
w centrum miasta, jak i na lewym brzegu rzeki. Samochody
ciezarowe majg powazne problemy (ryc. 2) podczas wymijania.
Ze wzgledu na bardzo duze natezenie ruchu na moscie (caty
ruch tranzytowy prowadzony jest przez centrum Putaw), bardzo
czesto dochodzi do kolizji powodujacych catkowite wstrzymanie
ruchu na drodze.

1 Mgr inz.; POMOST SC, Warszawa.
2 Prof. dr hab. inz.; Politechnika Wroctawska.
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Ryc. 2. Ruch na istnigjagcym moscie, fot. K. Grej

Konstrukcja nosna nowego mostu

Most ma dlugo$¢ 1012 m, a potozony z lewej strony rzeki wia-
dukt stanowi jego przediuzenie. Catkowita dlugos$¢ przeprawy
réwna jest 1038 m (ryc. 3). Szeroko$¢ mostu wynosi 22,3 m.
Schemat statyczny to belka 14-przestowa, w przesle nurtowym
wspélpracujgca z tukiem stalowym. Rozpieto§é¢ przesta nurto-
wego rowna jest 212 m. Na zalewach konstrukcja no$na w prze-
kroju poprzecznym skilada sie z dwéch par belek potaczonych
poprzecznicami o stalym rozstawie, wynoszacym 4,0 m (ryc. 4).
Na konstrukecji stalowej spoczywa plyta betonowa wspoéipracu-
jaca zaréwno z poprzecznicami, jak i z belkami giéwnymi. Na
plycie usytuowane sg dwie rozdzielone jezdnie, kazda z nich
sktada sie z dwoch paséw ruchu po 3,5 m. Wraz z opaskami
bezpieczenstwa, liczgc w §wietle kraweznikéw, jezdnia liczy 2 x
8,6 m szerokosci. Po poludniowej stronie jezdni usytuowany jest
chodnik o szerokos$ci 1,5 m, a przeznaczony tylko dla obstugi
mostu chodnik po stronie péinocnej ma szeroko$¢ 1,0 m.
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Ryc. 3. Realizowana obwodnica Putaw

RADOM £UKOWE PRZESLO NURTOWE LUBLIN
2,00
@ - : ®
3400 2700 \h\l\ 13400, |
| oo | il
2 -9.00] | 1200 3,50 i
. 5 R o i Wist 3567 i
212,00 m | 124,00

676,00 |

Ryc. 4. Widok z boku projektowanego mostu
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Konstrukcja no$na najbardziej interesujacego z przeset,
nurtowego, sktada sie z dwoch tukéw. Liuki odchylone sg pod
katem 10 stopni od pionu i usytuowane na zewnatrz pomostu
(ryc. 5). W wezglowiach, tuki przechodza w skosne elementy
konstrukcyjne — zastrzaly, skierowane w strone przeset zale-
wowych i potaczone z pomostem. Strzatka tuku, mierzona od
poziomu tozysk, liczy 36 m, z czego ok. 9 m znajduje sie ponizej
poziomu pomostu jezdnego, za$ reszta, czyli ok. 27 m, powyzej.
W goérnej czesci tukéw zastosowano stezenia w postaci szeSciu
belek wiatrownicowych.
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Ryc. 5. Przekroje poprzeczne przeset na terenie zalewowym i przesta nurtowego

Podwieszenie pomostu do tukéw zaprojektowano w postaci
14 par wieszakéw. Kazdy z nich sktada sie z czterech ciegien
pretowych o §rednicy 81 mm. Ciegna polgczone sg zaréwno z po-
przecznicami na dole (ryc. 6), jak i z konstrukcjg tuku na goérze
przy pomocy uchwytéw widelcowych. Dtugosci ciegien wynosza
od 3,5 do 24 m. W ciegnach diuzszych niz 12 m zaprojektowano
przewigzki, ktére majg za zadanie ttumi¢ drgania.
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Ryc. 6. Zamocowania wieszakow we wspornikach poprzecznic, fot. J. Biliszczuk

Podpory i fundamenty

Posadowienie mostu zaprojektowano na palach wierconych.
Podpory na terenie zalewowym posadowiono na palach o $red-
nicy 1,20 m, a podpory przesta nurtowego oraz przyczoétek na
skarpie prawobrzeznej na palach o Srednicy 1,50 m.

Przeprowadzone prébne obcigzenia pali (pale D = 1200 mm
— sila N = 6000 kN; pale D = 1500 mm - sita N = 9000 kN)
wykazaly bardzo mate osiadania catkowite (ok. 2,0 mm) oraz
znikomy procent osiadan trwatych. Wyniki te potwierdzajag
pierwotne zalozenia dotyczace pracy pali opartych na podiozu
skalistym.

Montaz mostu

Cze$¢ mostu nad terenami zalewowymi zbudowano wyko-
rzystujgc wielkogabarytowe elementy prefabrykowane, ktére
ukladano zurawiami na podpory state i montazowe (ryc. 7).
Przesto nurtowe wykonano przy zastosowaniu dwéch podpoér
montazowych wybudowanych w nurcie Wisty. Na tych podpo-
rach zmontowano pomost przesta nurtowego. Elementy tuku
(tuk podzielono na trzy elementy montazowe) scalano na lewym
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brzegu (ryc. 7). Nastepnie ustawiono na trzech wiezach (kazdy
element) i przesuwano zestaw po torze utozonym na pomoscie
do potozenia docelowego. Po przesunieciu wszystkich elemen-
téw polaczono segmenty tuku, tuk z pomostem i podwieszono
pomost.
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Ryc. 7. Montaz przeset nad terenem zalewowym, fot. Archiwum Nadzoru Bu-
dowlanego

Ryc. 8. Element montazowy tuku, fot. J. Biliszczuk
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Ryc. 9. Montaz przgsta nurtowego, fot. Archiwum Nadzoru Budowlanego

Nastepnie wykonano wspoéipracujaca ze stalowymi dzwigarami
zelbetowa plyte pomostu.
Most oddano do eksploatacji 11 lipca 2008 r.

Podsumowanie

Most w Putawach ma przesto tukowe o najwiekszej rozpietos$ci
w Polsce — 212 m. Na rycinie 10 pokazano najwieksze mosty
ukowe w Polsce.
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Ryc. 10. Najwigksze mosty tukowe w Polsce

Materiaty konstrukcyjne
Stal konstrukcyjna
Kryterium doboru stali byta minimalna temperatura uzytkowa-
nia konstrukeji, ktorg okreslono wediug zatgcznika C do PN-ENV
1993-1-1 (40 °C lub mniej). Na tej podstawie okre§lono wymagane
odmiany plastycznosci stali i zwigzane z tym rodzaje badan na
odpowiednich prébkach. Ostatecznie konstrukcja stalowa mostu
zostala wykonana z nastepujacych gatunkoéw stali:
Q blachy o grubosci do 50 mm - S355K2G3
Q blachy o grubosci od 51 do 70 mm - S355 M
Q blachy o grubosci ponad 70 mm - S355 ML
T.aczna masa stali dla wykonania obiektu wynosim = 10 165 t,
w tym:
Q0 masa konstrukeji no$nej mostu m = 9947 t
Q tor wozkow rewizyjnych, m = 189 t
0 schody rewizyjne wewnatrz tuku m = 29t
Prety wieszakow
Do podwieszenia konstrukeji pomostu przyjeto prety systemu
Macalloy o §rednicy nominalnej d = 82 mm, wykonane ze stali
weglowej Re = 460 N/mm?.
Beton konstrukcyjny
0 beton plyty pomostu - klasy B40 (C35/45) (z dodatkiem mi-
krokrzemionki) - V, = 6665 m?
Q beton podpér - klasy B35 (C30/37) -V, = 7925 m?
Q beton fundamentéw — klasy B30 (C25/30) - V, = 5746 m3
Inne materiaty
Q 1,45 min m? gruntu do budowy nasypow
Q 130 tys. t mieszanek mineralno-bitumicznych
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Q 62 tys. m® mieszanek betonowych

Kalendarium prac

0 Rozpoczecie prac: marzec 2006

Q Roboty fundamentowe: marzec — wrzesien 2006

0 Budowa podpér: kwiecien 2006 — luty 2007

0 Montaz konstrukeji stalowej: maj 2006 — luty 2008

0 Betonowanie plyty pomostu: kwiecien 2007 — kwiecien
2008

Q0 Prébne obcigzenie mostu: czerwiec 2008

0 Oddanie mostu do uzytku: lipiec 2008

Uczestnicy procesu inwestycyjnego
Inwestor: Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad
Oddziat w Lublinie
Jednostka projektowa: konsorcjum firm: DHV Polska Sp. z o.0.
z Warszawy (lider) — projekt drogowy i branze towarzyszace, PO-
MOST SC z Warszawy — projekt mostu i pozostalych obiektéw
inzynierskich
Wykonaweca: konsorcjum firm PRM Mosty-1.6dz SA z Lodzi
(lider), Hermann Kirchner Bauunternehmung GmbH z Niemiec,
Vistal sp. z 0.0. z Gdyni
Nadzér inwestorski: konsorcjum firm: Scott Wilson Ltd Sp.
z 0.0. Oddzial w Polsce (lider), Menadzer Budownictwa inz. Jozef
Kotosowski z Pszczyny, MBI — Malopolskie Biuro Inwestycyjne
Sp. z o.0. z Krakowa, BH Incest-Complex Sp. z o.0. z Gliwic,
Promost Konsulting z Rzeszowa
Nadzér naukowy: Zaklad Mostow Politechniki Wroctawskiej.

65






