Inzynieria bezwykopowa'

Najwigksza $rednica mikrotu_r;,dﬂ‘/\'/ branzy wodno-kanalizacyjnej w Polsce

W pazdzierniku 2006 r. Hydrobudowa 9 zakonczyla roboty tu-
nelowe zwigzane z bezwykopowa realizacjg kolektora ogélno-
splawnego o dlugo$ci 246,7 m, $rednicy zewnetrznej 2900 mm
i nominalnej DN 2400 mm. Jest to najwieksza do tej pory $red-
nica mikrotunelu w branzy wodno-kanalizacyjnej zrealizowana
w Polsce.

Generalnym zalozeniem zadania pod nazwg Wymiana ko-
lektora ogdlnosptawnego w ul. Pétnocnej w Poznaniu, realizo-
wanego na zlecenie poznanskiego Przedsiebiorstwa Aquanet,
jest zastgpienie starego, wybudowanego na przelomie XIX i XX
w. kanalu jajowego 1000-1500 nowym kolektorem DN 2400,
ktory przejmie funkcje obecnego uktadu. Konieczno$é budowy
nowego kolektora wynika przede wszystkim ze zlego stanu
technicznego kolektora istniejgcego. Niekorzystne warunki
gruntowo-wodne oraz znaczne przecigzenie hydrauliczne wy-
stepujace od wielu lat spowodowatly utrate pierwotnego uktadu
geometrycznego, co przeklada sie gléwnie na miejscowe prze-
ciwspadki i sklawiszowania starego kanatu. Ponadto sytuacje
hydrauliczng komplikuje przydenne wigczenie starego rurociagu
do gléwnego kolektora Sciekéw miejskich o przekroju 2500-2000
mm w ul. Garbary, na poziomie tylko 0,32 m powyzej jego dna,
co prowadzi do stalego zalania dolnego odcinka kolektora w ul.
Poéinocnej cofky Sciekow z kolektora gtéwnego. Nowy kolektor
przejmie funkcje istniejgcego uktadu, eliminujac obecne niepra-
widlowosci, a dodatkowo w okresie ulewnych deszczéw bedzie
retencjonowat Scieki, zapewniajac miniecie sie w czasie kulmi-
nacyjnych fal sptywu, optymalizujac przy tym prace przelewow
burzowych i pelne wykorzystanie zdolnos$ci ttoczenia Sciekow
do oczyszczalni przez przepompownie miejskg Garbary.

Nowo budowany w ulicach Péinocnej i Kutrzeby kolektor DN
2400 mm, o facznej diugosci 656,7 m na odcinku od ul. Garbary
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do dawnej ul. Oficerskiej z uwagi na niekorzystne warunki
gruntowe, wykluczajace mozliwo$¢ zastosowania na catej tra-
sie technologii mikrotunelowania, zostal podzielony na dwa
etapy: odcinki K7-K10 o dtugosci 246,7 m, wykonane w tech-
nologii bezwykopowej oraz odcinki K1-K7 o dtugo$ci 410 m,
wykonane w technologii wykopu otwartego, posadowione
na zelbetowej tawie fundamentowej wspartej na dwoéch rze-
dach pali zelbetowych @600 mm.

Kolektor zaprojektowano z rur zelbetowych DN 2400/Dz
2900 mm, wykonanych z betonéw specjalistycznych klasy
C60/75 z dodatkiem microsiliki o wodoszczelno$ci W8 i od-
pornych na dzialanie gazéw kanalowych (CH,, H,S, COi CO,)
oraz $ciekow (4<pH<10).

Wybér odpowiedniej maszyny do drazenia tunelu na odcin-
kach przewidzianych w technologii bezwykopowej poprzedzi-
la gteboka analiza szerokiego wachlarza dostepnych na rynku
urzadzen. Dodatkowo rachunek ekonomiczny, z uwagi na dos§¢
skromny udzial mikrotunelu w cato$ci zadania oraz podziat
na trzy krétkie odcinki, spowodowatl konieczno$é wyboru
metody pozwalajacej na szybkie — przy calym skomplikowaniu
zadania — wykonanie rob6t. Po przeprowadzeniu dodatkowych
odwiertéw, uszezegotawiajacych budowe geologiczng terenu
oraz konsultacjach z dostawcg sprzetu mikrotunelowego
i wlasnych, bogatych do$wiadczeniach, zadecydowaliSmy
o zastosowaniu metody opartej na wiertnicy tunelowej z tarcza
MHZ2, DN 2400/Dz 2900.

Praca maszyny MH2 polega na bezpo$rednim usuwaniu
urobku sprzed tarczy najazdowej oraz ,wpychaniu” na bie-
zgco w to miejsce tunelu. W zwigzku z budowg geologiczng
przekroju tunelu (ity oraz gliny w stanie twardoplastycznym
i okresowo piaski drobne, nawodnione) zdecydowano si¢
na usuwanie urobku za pomocg taSmociggu do wagonika,
ktéry nastepnie byt wyciagany wciggarka do komory startowej
i stamtad wywrotkami wywozony na sktadowisko. Sterowanie
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tarczg najazdowa odbywalo sie za poSrednictwem 12 sitowni-
kow, umozliwiajacych utrzymanie projektowanych wartosci
polozenia i spadku tunelu. Biezgca kontrola realizowana byta
dzieki odczytom polozenia wigzki lasera na skonstruowa-
nym do tego celu ,,monitorze” oraz, dodatkowo, co ok. 20 m
tunelu przez uprawnionego geodete. Wszystkie trzy odcinki
zostaty zakonczone sukcesem, uzyskujgc dokladno$é do 2 cm
W pionie i poziomie.

Prace tunelowe zaprojektowane z uwagi na zalamanie trasy
kolektora realizowane byly w trzech odcinkach pomiedzy
komorami startowymi K7 i K9 oraz odbiorczymi K81i K10, tj.:
K7-K8 (115,8 m), K9-K8 (37,7 m), K9-K10 (93,2 m). Projekto-
wane posadowienie ksztaltowato sie na gtebokosciach od 6,5
(w komorze KT7) do 8,5 m (w komorze K9) ponizej terenu.
Kolektor uktadany byt ze statym spadkiem 0,15%.

Specyfika pracy urzadzenia spowodowala, ze zastosowano
nie tylko miejscowo, w komorach startowych i odbiorczych,
ale rowniez na calej trasie projektowanego tunelu obnize-
nie zwierciadla wody gruntowej. Do tego celu odpowiednio
zrealizowany przygotowany i umiejscowiony w czasie zostat
projekt odwodnienia trasy skiadajacy sie m.in. z 22 studni
glebinowych o gtebokosci do 17 m, majacych za zadanie ob-
nizenie zwierciadta wody gruntowej o ok. 3 m. Dodatkowo
do biezgcego monitorowania ewentualnych skutkéw odwod-
nienia wykorzystywano siedem piezometréw, zlokalizowa-
nych przy newralgicznych miejscach trasy tunelu. Na jednym
z odcinkéw z uwagi na bardzo niski wspélczynnik filtracji
gruntu (piaski pylaste z przewarstwieniami gruntéw spoi-
stych) oraz niewystarczajaca sprawnos¢ tradycyjnych studni
glebinowych, wykonano uklad czterech igtostudni, ktére
za posrednictwem pomp prézniowych wspomagaly odwod-
nienie gruntu.

Bezspornag zaletg zastosowanej metody odstawy urobku
byt brak ptuczki, co przy wykonywanej Srednicy tunelu oraz
70-procentowym udziale, zwlaszcza na pierwszym odcinku,
gruntow gliniastych, pociggalby za sobg konieczno$¢ utrzy-
mania specjalistycznego i pracochtonnego systemu przygo-
towania, odzysku i usuwania ptuczki.

Predko$¢ wykonywania tunelu o tak duzej $rednicy, ksztat-
towala sie na poziomie od 7,5 m.b./12 h w gruntach spoistych
do 11 m.b./12 h w gruntach niespoistych, gdzie giéwnym
czynnikiem limitujgcym byt czas transportu urobku z czota
tunelu na wywrotke zlokalizowang przy komorze startowej.

Na odcinku K9-K10 napotkaliSmy w gruncie na przeszkode,
bedaca pozostatoscig po niezidentyfikowanym obiekcie, ktora
zostata usunieta bezposrednio z czola tunelu przez rozkucie
i nie wymagala wykonania komory awaryjnej.

Kolejny wykonany przez Hydrobudowe 9 tak duzy projekt
mikrotunelowy jest powodem dumy pracownikéw wykonuja-
cych to zadanie oraz calej kadry inzynieryjnej, tym bardziej
ze staly rozw(j tej gatezi dziatalno$ci Hydrobudowy pozwala
na podejmowanie kolejnych trudnych wyzwan, stawianych
przez ambitne projekty.






