Ze wzgledu na zlozone warunki geolo-
giczno-gbérnicze wystepujace na obsza-
rze monokliny przedsudeckiej glebienie
szyb6éw metoda z zamrazaniem gérotworu
jest najefektywniejszg metoda specjalna,
stosowang w skatach luznych i mocno za-
wodnionych w warunkach Legnicko-Glo-
gowskiego Okregu Miedziowego (LGOM).
Przy opracowaniu projektu mrozenia dla
przygotowania do glebienia gérotworu
szybu SW-4 (dla kopalni Polkowice-Siero-
szowice) uwzgledniono osiggniecia nauko-
wo-techniczne oraz do§wiadczenia i umie-
jetnosci uzyskane przez Przedsiebiorstwo
Budowy Kopaln w Lubiniu (PeBeKa SA)
podczas glebienia 30 szybow w LGOM.

Skala nieprzewidzianych zagrozen wod-
nych na etapie projektowania pierwotnych
szyb6w kopalni Lubin i Polkowice prowa-
dzita niejednokrotnie do licznych awarii
hydrogeologicznych, pociagajac za soba
op6znienia i dodatkowe koszty. W zwigzku
z tym opracowany proces mrozenia goro-
tworu jest procesem majacym za zadanie
takie zamrozenie gérotworu i wody wokot
szybu, aby nie dopu$ci¢ do wdarcia sie
wody i luznych skat do wyrobiska.

Powszechnie stosuje sie zamrazanie
gérotworu otworami mrozeniowymi, od-
wiercanymi na kregu do gtebokosci kilku
metréw ponizej wyznaczonej giebokosci
mrozenia. Spag Srodkowego pstrego pia-
skowca w rejonie projektowanego szybu
SW-4 znajduje sie na poziomie 640 m, stad
wyznaczona gleboko$é mrozenia jest row-
na gleboko$ci odwiercania otworow, tj. po-
ziomowi 650 m.

Sposdéb mrozenia szybu SW-4 i rozmiesz-
czenia otworéw mrozeniowych opracowa-
no z wykorzystaniem patentu nr 146216,
ktérego wiascicielem jest Przedsiebior-
stwo Budowy Kopalh PeBeKa SA. W dniu
8 marca 1999 r. uptynatl 15-letni okres
ochronny patentu, co oznacza, ze rozwig-
zanie weszlo do ogélnodostepnego stanu
techniki [2].

Dla szybu SW-4 zaprojektowano wyko-
nanie plyty mrozeniowej o pionowosci
otworéw: otwory diugie 1 = 650 m, w in-
terwale 430-650 dopuszczalne odchylenie
od pionu 0,5 m, wszystkie otwory w inter-
wale 0-430 m dopuszczalne odchylenie
od pionu 0,3 m. Wszelkie przekroczenia
dopuszczalnego odchylenia osi otworu
od pionu skutkowaly obowigzkiem wy-
konania przez wykonawce — Przedsiebior-
stwo Poszukiwania Nafty i Gazu Jasto
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Geologiczne, techniczne i ekonomiczne aspekty wiercenia otwordw na przyktadzie szybu SW-4

Nie ma metody
na idealnie pionowy otwor

Sp. z 0.0. z Jasta — dodatkowych otworéow
wiertniczych wierconych otworowo.

Jednym z najtrudniejszych zadan
W czasie wiercenia otworéw wiertniczych
do celéw realizacji plyty mrozeniowe]
jest uzyskanie doktadnie pionowych ot-
worow. W wielu przypadkach nastepu-
je samorzutne skrzywienie osi otworu,
gdyz podczas procesu zwiercania skat
wystepuja réznorodne czynniki sprzyja-
jace zachodzeniu tego zjawiska. Ogélnie
czynniki wplywajace na mozliwosci krzy-
wienia otworéw mozna podzieli¢ na [1]:
geologiczne, technologiczne, techniczne
i organizacyjne.

W trudnych warunkach geologicznych
w celu wyeliminowania lub zminimali-
zowania przyczyn Krzywienia otworow
wiertniczych stosuje sie nastepujace me-
tody przeciwdzialania temu zjawisku [1]:
obnizenie nacisku osiowego ponizej tzw.
pierwszego stopnia ugiecia obcigznikéw;
wiercenie otworu z okresowym pionowa-
niem osi otworu, tzw. system wahadia;
wiercenie otworu przy stosowaniu dolnej
cze$ci przewodu wiertniczego o zwiekszo-
nej sztywnosci; zastosowanie specjalnego
systemu pionujacego.

System wahadta jest stosowany po od-
chyleniu osi otworu o kilka stopni od pio-
nu. Jego istota polega na jak najdalszym
ustawieniu stabilizatora od $widra, aby
pomiedzy nimi nie bylo styku obcigzni-
kow ze $ciang otworu. Dzieki kontaktowi
stabilizatora ze $ciang otworu i dziataniu
sity ciezko$ci powstaje uklad sprzyjaja-
cy pionowemu wierceniu dalszej czeSci
otworu w korzystnych warunkach geo-
logicznych.

Kolejna metoda przeciwdziatania skrzy-
wieniu otworéw polega na zastosowaniu
obcigznikéw o zwiekszonym osiowym mo-
mencie bezwladnosci i module Younga
dla stali, uzupelnionych o trzy strefy sta-
bilizacji. Tego typu zestaw minimalizuje
niekorzystne oddziatywanie czynnikéw
geologicznych na proces krzywienia osi
otworu. Jest to najczesciej stosowane
rozwigzanie w praktyce Swiatowej nawet
przy wierceniu bardzo gtebokich otwordéw
i wywieraniu duzych naciskéw osiowych
na $wider.

Najnowszym osiggnieciem technicz-
nym na $wiecie w przedmiotowym za-
gadnieniu jest zapuszczanie do otworu
specjalnie skonstruowanego systemu
wiercenia pionowego, np. RVDS (Rotary
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Vertical Drilling System). Skiada sie on
z dwobch zasadniczych uktadéw: elektro-
nicznego pomiarowego — umozliwiajgcego
okre$lenie polozenia osi otworu oraz me-
chanicznego — korygujacego skrzywienie
osi otworu.

Dzieki przesuwnym czterem tapom
umieszczonym na obwodzie, w momen-
cie pojawienia sie skrzywienia osi otworu
zostaja one tak przemieszczone, aby do-
prowadzi¢ otwér do pionu. Efektywnosé
dziatania takiego systemu zalezy m.in.
od wlasno$ci wytrzymatos$ciowych goéro-
tworu, gdyz korekta dalszego wiercenia
w istotny sposéb zalezy od mozliwosci
oparcia tap RVDS o $ciane otworu.

Na $wiecie taki system pionowego wier-
cenia jest stosowany sporadycznie, gdyz
rzadko kiedy sg wymagane tak ostre ogra-
niczenia przesuniecia osi otworu wzgle-
dem pionu, a ponadto zastosowanie ta-
kiego sytemu pociaga za soba znaczny
wzrost jednostkowego kosztu wiercenia
otworu.

Nalezy podkresli¢, ze przy wierceniu ot-
woréw mrozeniowych dla projektowanego
szybu SW-4 wszystkie wyzej opisane me-
tody zapobiegania skrzywieniu otworéw
byly stosowane. Na podstawie uzyskanych
wynikéw nie mozna stwierdzi¢, ze ktéra-
kolwiek z nich jest metodg gwarantujaca
w warunkach wystepujacych w rejonie
szybu SW-4 wykonanie kazdego otworu
pionowego.

Problem ten towarzyszy wierceniom ot-
wor6éw od samego poczatku ich wykony-
wania, lecz pomimo systematycznych prac
naukowo-badawczych i wdrozeniowych
nie znaleziono dotad na §wiecie uniwersal-
nej metody, ktéra w kazdych warunkach
geologicznych bytaby w stanie zapewnié
wykonanie idealnie pionowego otworu.
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Ustugi wiertnicze

Wiercenia pionowe oraz poziome — z powierzchni

oraz wyrobisk gorniczych,

Budowa studni,

Wiercenia hydrogeologiczne — poszukiwawcze

i rozpoznawcze wraz z obstugg geologiczng,

Wiercenia otwordw inzynieryjnych dla odwadniania,
wentylacji, podsadzania pustek, itp.,

Wiercenia otworéw wielkosrednicowych (do Srednicy 2,0 m).

Ustugi geotechniczne

Palowanie (do Srednicy 0,5 m),

Iniekcje cementowe i Srodkami chemicznymi,
Kotwienie,

Zabezpieczanie skarp, zboczy oraz nasypow,
Wypetnianie pustek poeksploatacyjnych,
Odwodnienia.

Oferujemy kompleksowe wykonawstwo robot

w/g projektow zleconych lub wltasnych

z zastosowaniem nowoczesnych technologii

robot wiertniczych i z wykorzystaniem wlasnego sprzetu.





