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Metoda Menarda, stuzaca do oceny
wlasnosci gruntéw na podstawie sta-
tycznego testu obcigzeniowego gruntu,
jest powszechnie znana, jednak ze wzgle-
du na szereg niedogodnosci w wykonaniu
badania i interpretacji wynikéw w ostat-
nich latach jej stosowanie ogranicza sie
prawie wylgcznie do terytorium Francji.

Nowa generacja presjometrow, sprze-
dawanych pod nazwg EXCELSIO,
przyczynia sie obecnie do wielu zmian
na francuskim rynku badan geotech-
nicznych i moze by¢ impulsem do po-
nownego rozpowszechnienia tej metody

Presjometr w zestawie z urzadzeniem wiertniczym
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Nowa generacja presjometréw Menarda

Presjometr EXCELSIO

w Europie. W poréwnaniu ze sprzetem
do badan geotechnicznych stosowanym
na rynku, presjometry grupy EXCELSIO
posiadajg wiele zalet. Nowy presjometr
jest latwiejszy w obstudze niz sprzet do-
tychczas uzywany, a niezawodno$¢ pod-
czas pracy i kontrola jako§ci pomiaru zo-
staly znaczgco poprawione. Presjometr
EXCELSIO wykonuje nie tylko automa-
tyczny pomiar ci$nienia, ale takze reje-
struje wszystkie podstawowe parametry
wiercenia.
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Probnik — przekroj boczny
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Opis pomiaru

Oprébowanie jest wykonywane za po-
moca rozszerzalnego, cylindrycznego
prébnika, umieszczonego centralnie
w otworze wiertniczym w badanej war-
stwie. Wynikiem oprébowania jest krzy-
wa objetoSciowego odksztalcenia gruntu
w funkcji ci§nienia uzytego do pomiaru.
Umozliwia to okre§lenie ciSnienia grun-
tu odpowiadajgcego odksztalceniu linio-
wemu. Okreslane sg w ten sposéb trzy
parametry: modut sprezystosci gruntu,
ci$nienia pelzania oraz ci$nienie gra-
niczne.

Opis presjometru EXCELSIO

Presjometr EXCELSIO zostal zbudo-
wany w oparciu o zasade dzialania pre-
sjometru Menarda (wedlug normy NF
P-110-1) z uwzglednieniem obecnych
norm europejskich.

EXCELSIO posiada trzy giéwne ele-
menty: prébnik, cyfrowy zespoét kontro-
li ciSnienia i objeto$ci polaczony z linig
gazowa (zasilania gazem z butli).

Probnik skiada sie z akumulatora
z mieszaning plynu roboczego (gaz/
ciecz) oraz komér pomiarowych. Zbior-
nik gazu ma pojemno$¢ 1000 cm?, co po-
zwala na zatloczenie 900 cm? ptynu ro-
boczego do komory pomiarowej. Nowy,
oryginalny czujnik zdolny jest do ciggle-
go pomiaru z duzg doktadno$cia (ponizej
1 cm?®) zmian objeto$ci przyptywajacego
plynu w zbiorniku.

Komory w prébniku sg typu ,,E”,
czyli sktadajg sie z trzech oddzielnych
membran. Komory zewnetrzne (gérna
i dolna) wypelnione sa gazem, a komo-
ra Srodkowa - ciecza. Przez caly czas
trwania pomiaru utrzymywane jest jed-
nakowe ci$nienie zaréwno w komorach
zewnetrznych, jak i w komorze $rodko-
wej.

Membrany prébnika zostaly dobrane
wedlug surowych kryteriéw elastyczno-
$ci, opornosci i trwatosci, jakie musza
spetnia¢ tego typu elementy. Spadek
ci$nienia przy rozszerzeniu dla 800 cm?
jest mniejszy niz 20 kPa. Membrana
jest oslonieta przez gumowa pochwe.
Calkowity spadek ci$nienia w ukladzie
membrana/pokrywa gumowa pakera
jest mniejszy niz 200 kPa na 800 cm?
rozszerzenia. Membrany i pokrywy gu-
mowe sg zamontowane na tulei, ktora
w latwy sposéb moze by¢é oddzielona
od reszty prébnika. Montaz membran
na tulei odbywa sie wedlug oryginalne-
go patentu producenta.
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Widok ekranu roboczego — parametry testu

Alternatywnie, prébnik moze by¢
osadzony w rurze z perforacja piono-
wa. Zgodnie z pierwotng ideg Menarda,
bezwladnosé rury z perforacja pionowa
jest ograniczona do minimum. W rezulta-
cie maksymalne ci$nienie pracy pakera
w rurze z perforacja pionowa jest nie-
wiele wieksze niz w pakerze pracujacym
w otworze bosym i znacznie mniejsze niz
w przypadku standardowych rur perforo-
wanych.

Cyfrowy zespot kontroli cisnienia i ob-
jetosci

Cyfrowy zespél kontroli ci$nienia
i objetosci jest zamontowany w obudo-
wie na kotach. W obudowie znajduja sie
elektroniczne karty pamieci oraz elek-
trozawory sterujace przeplywem ci$nie-
nia gazu z butli. Oryginalna konstrukcja
systemu pozwala na podwyzszanie cis-
nienia oprébowania w czasie ponizej 5 s
i pomiar ci§nienia z dokladno$cia 2 kPa
do punktu ci$nienia pelzania gruntu oraz
z doktadnos$cig 15 kPa w zakresie do ci$-
nienia granicznego. Komputer znajduje
sie w obudowie ochronnej o podwyzszonej
wytrzymato$ci typu IP65. Posiada dwuka-
natowy system rejestracji danych (ci$nie-
nie, objeto$¢) oraz monitorowania proce-
su oprébowania dzieki odpowiedniemu
oprogramowaniu. Dane o ci$nieniu i ob-
jetosci podczas oprébowania sg rejestro-
wane co sekunde, wigczajgc poszczegdlne
fazy narastania ci$nienia. Dane w postaci
liczb i wykreséw sg wys$wietlane, w czasie
rzeczywistym, na 15-calowym monitorze
(krzywa rozszerzenia i krzywa pelzania
V60-V30).

Podstawowe zalety

Cztery podstawowe zalety presjometru
EXCELSIO stanowig o jego przydatno$ci
i mogg zadecydowaé o ponownym rozpo-
wszechnieniu metody Menarda w bada-
niach geotechnicznych.

1. W tradycyjnym sprzecie do oprébowa-
nia okresowo sprawdza sie czy membrana
nie jest popekana (§rednio co 20 oprébo-
wan). Wymiana membrany w warunkach
polowych jest zajeciem zmudnym i cza-
sochlonnym (zazwyczaj trwa to ok. 2 h)
—wymaga calkowitego demontazu komor,
ich osuszenia i ponownego kalibrowania
nowych komoér, co w znacznym stopniu
spowalnia proces samego oprébowania.

W prébniku EXCELSIO do wykonania
membrany uzyto materialéw wysokiej

jakos$ci i przeprojektowano sam sposob
mocowania membrany na tulei prébnika.
Dodatkowo w przypadku, gdy ci$nienie
zblizy sie do ci$nienia granicznego lub
do prébnika zostanie wttoczona ciecz o ob-
jetosci 900 cm?, system bezpieczenstwa
natychmiast otworzy komory, eliminujac
ryzyko pekniecia membrany w wyniku
niekontrolowanego przyrostu ci$nienia
przy oprébowaniu warstw plastycznych.
Opisane wyzej udoskonalenia w znacz-
nym stopniu przyczyniaja sie do wydtu-
zenia zywotno§ci membrany prébnika.

Jakkolwiek w pewnych warunkach
pekniecie membrany jest nieuniknione.
W takim przypadku wymiana uszkodzo-
nej membrany trwa zaledwie kilka mi-
nut. Montaz nowej membrany na tulei
probnika w warsztatach DATC jest tatwy
do wykonania i zapewnia duzo lepsza
kontrole jako$ci niz montaz w warunkach
polowych.

2. W tradycyjnym sprzecie do opro-
bowania wyniki pomiaru w znacznym
stopniu uzaleznione sg od operatora wy-
konujgcego badanie gruntu. Gléwnym
zrodiem niescistosci sa: bledy zwigzane
ze stosowaniem réznych ci$nien oprébo-
wania, kalkulacja z uzyciem zlych wspo6t-
czynnikéw korelacji, niedoktadny odczyt
zmian objetos$ci, staba kontrola zmiany
ci$nienia podczas zadawania ci§nienia
oprébowania lub podczas wystepowania
faz zmiany ci$nienia narastania, brak ko-
ordynacji z czasem rzeczywistym.

Nowa generacja préobnika EXCEL-
SIO pozwala na pelng kontrole procesu
oprébowania i ciggly zapis warto$ci mie-
rzonych przez cyfrowy zespét kontroli
ci$nienia i objetosci. Pozwala to w znacz-
nym stopniu wyeliminowa¢ biad spowo-
dowany czynnikiem ludzkim i dostarczy¢
obiektywnych danych, weryfikowanych
przez wewnetrzny system kontroli jako$ci
pomiaru. Od operatora wymagane jest je-
dynie uwazne obserwowanie parametréow
postepujgcego oprébowania, ktére na bie-
7gco sg wizualizowane na ekranie kompu-
tera. Jeéli to konieczne, przyrost ciSnienia
moze by¢ skorygowany.

3. Innowacyjna konstrukcja prébnika
EXCELSIO w znacznym stopniu zwiek-
szyla pojemno$¢ pomiarowa dostepnych
obecnie na rynku presjometréw, pozwa-
lajac na lepsza koordynacje parametréw
geotechnicznych:

— mozliwo$§¢ zattoczenia 900 cm? ptynu
roboczego pozwala na pomiar ci$nienia
granicznego w wiekszosci przypadkéw
wystepujacych w praktyce;

—znakomita kontrola ci§nienia podczas
faz wypelniania (komoér), w polgczeniu
z odczytem danych o objetosci w czasie
rzeczywistym, pozwala na precyzyjne
ustalenie przyrostu ci$nienia.

4. Krzywa kalibracji presjometru EX-
CELSIO jest najkorzystniejsza przy za-
ttoczeniu 800 cm? plynu; wéwcezas przy-
rost ci$nienia wynosi zaledwie 0,16 Mpa.
Krzywa kalibracji tradycyjnego prébnika
typu G jest duzo dalej — przy zatloczeniu

Maj — Czerwiec 2007 Nowoczesne Budownictwo Inzynieryjne

700 cm?® plynu przyrost ciSnienia wynosi
0,24 MPa. Krzywa kalibracji dla prébnika
umieszczonego w rurze z perforacjg pio-
nowag podaje wynik 0,19 MPa przy 800cm?
zatloczonego ptynu. Jest to wynik znako-
mity w poréwnaniu z krzywag kalibracji
tradycyjnego prébnika typu G, umiesz-
czonego w rurze z perforacjg pionowa
(0,37 MPa przy 800 cm?). Na tym wtasnie
polega istota réznicy pomiedzy tradycyj-
nym proébnikiem typu G a prébnikiem
typu EXCELSIO.

i-Param - 8 kanatow
Dodatkowo presiometr EXCELSIO
w polgczeniu z o§miokanatowym modu-
fem pamieci i-Param moze stuzy¢ jako
rejestrator parametréw wiercenia.
Modutl przetwarza sygnat pomiarowy
i wysSwietla go na 15-calowym ekranie
w postaci o§miu podstawowych parame-
trow wiercenia: postep wiercenia (poda-
wany w jednostkach: m/h lub m/min lub
ft/h lub ft/min), obroty $widra (obr/min),
nacisk na $wider (bar), site wyciggania
(bar), moment obrotowy (bar), ci$nienie
tloczenia ptuczki (bar), wydatek przepty-
wu pluczki (dm?*min lub gal/min), catko-
witg objeto$¢ tloczonej ptuczki (dm? lub
gal).
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