Geoinzynieria

rozmawia Kinga Wolska

wodnym w Czorsztynie, 2004

- Jakie kierunki badawcze rozwijane
w Zaktadzie Wiertnictwa i Geoinzynierii uwa-
Za Pan za najbardziej perspektywiczne?

- JesteSmy jedynym Wydzialem w Pol-
sce o profilu, ktéry obejmuje zagadnienia
wiertnictwa. Zajmujemy sie komplek-
sowo technika i technologia wiercenia
otworéw o réznym przeznaczeniu, po-
czynajac od otworéw geoinzynieryjnych
i hydrogeologicznych, poprzez otwory
geologiczno-poszukiwawcze, a na ot-
worach eksploatujacych rézne surowce
konczac. Poniewaz jednak w ostatnich
latach nastapil znaczacy rozwdj roéz-
nych technik i technologii wiertniczych,
gléwnie z powodu wcigz wzrastajacego
zapotrzebowania na rope naftowa i gaz
ziemny oraz znaczny wzrost ich cen,
pracownicy Zakladu koncentrujg sie na
wierceniach naftowych. Stad zajmuje-
my sie gléwnie badaniami dotyczacy-
mi wiercenia otworéw kierunkowych
i horyzontalnych, ktérych kilka moze
by¢ realizowanych zjednego miejsca
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Rozliczne zastosowania metod geoinzynieryjnych

Rozwdj infrastruktury,
ale nie kosztem srodowiska

Z prof. dr. hab. inz. Andrzejem Gonetem, kierownikiem Zaktadu
Wiertnictwa i Geoinzynierii na Wydziale Wiertnictwa Nafty i Gazu AGH
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na powierzchni terenu, co ma w wielu
przypadkach ogromne znaczenie eko-
nomiczne i ekologiczne, gdyz ogranicza
powierzchniowa infrastrukture wiertni
przy réwnoczesnym kilkakrotnym wzro-
$cie wydajnos$ci ropy naftowej w porow-
naniu z otworami pionowymi.

- Jakie inne zagadnienia sg przedmio-
tem prowadzonych w Zakiadzie badan?
Jakie jest ich praktyczne wykorzystanie?

— Opracowywane sa nowe pluczki
wiertnicze, zaczyny uszczelniajace i cie-
cze nadpakerowe o korzystniejszych pa-
rametrach techniczno-ekonomicznych,
dzieki ktérym mozna szybciej i bez-
pieczniej osigga¢ zaprojektowane cele
geologiczno-zlozowe. Rozwijamy takze
horyzontalne przewierty sterowane, kt6-
re umozliwiajag ominiecie naturalnych
przeszkéd terenowych, zapewnienie
ruchu i eliminacje zakl6cen na traktach
komunikacyjnych; przeprowadzanie
podziemnych instalacji rurowych w tere-
nach zurbanizowanych, unikniecie roz-
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kopywania i przekladania istniejgcej
na drodze wykonywanego rurociggu
podziemnej infrastruktury technicznej,
a takze ochrone przed skutkami wyko-
powej ingerencji w Srodowisko natural-
ne i ochrone débr materialnych kultury
oraz drenaz gruntéw. Dodatkowo stosu-
jac przewierty horyzontalne unika sie,
w poréwnaniu z tradycyjnymi metoda-
mi ukladania rurociggéw, wielu proble-
moéw, m.in. technicznych (konieczno$é
pokonywania wzniesien, przekladanie
nurtéw rzek, zamykanie drég dojazdo-
wych); formalno-prawnych (pozwolenia
i uzgodnienia branzowe); ekonomicz-
nych (koszty dzierzawy powierzchni te-
renu, rekompensaty za utracone zyski
centrow handlowo-ustugowych, kary
za degradacje $rodowiska naturalnego);
ekologicznych (skutki degradacji Srodo-
wiska naturalnego).

Warto tez wspomnie¢, ze dla wiertni-
ctwa i dla geoinzynierii opracowujemy
rézne receptury zaczynéw uszczelnia-
jacych. W tym zakresie efektywnie
wspolpracujemy z Wydzialem Inzynierii
Materiatowej i Ceramiki AGH, o czym
moze $wiadczy¢ kilka patentéw i licen-
cji. Z jednej strony staramy sie, aby
nowe zaczyny charakteryzowaly sie jak
najlepszymi parametrami technologicz-
nymi, a z drugiej strony, zeby ich wdro-
zenie przyniosio efekty ekonomiczne
i ekologiczne.

- Jakie ciekawe laboratoria posiada Za-
ktad Wiertnictwa i Geoinzynierii?

— Dysponujemy wieloma laboratoria-
mi, wsréd ktérych sa typowe dla naszej
dziatalno$ci naukowo-badawczej, tj. la-
boratorium technologii wiercenia otwo-
réow, laboratorium pluczek i zaczynéw
uszczelniajacych, laboratorium geo-
techniki i geoinzynierii. Pragne podkre-
§li¢, ze dzialajace Laboratorium Badan
Atestacyjnych Urzadzen Wiertniczych
i Eksploatacyjnych jest jedynym tego
typu w Polsce, ktére prowadzi badania
i wydaje opinie atestacyjne urzadzen
wiertniczych do wiercen poszukiwaw-
czych, hydrogeologicznych, geotech-
nicznych, ladowych i morskich, wiertnic
do wykonywania otworéw strzatowych
w odkrywkowych zakladach gérniczych,
sprzetu do wydobywania weglowodo-
row, ladowego i podwodnego, rur okla-
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dzinowych i wydobywczych, elemen-
tow przewodu wiertniczego, Swidréw
wiertniczych, a takze innego osprzetu
wiertniczego i eksploatacyjnego oraz
sprzetu wysokoci$nieniowego, jak za-
suwy, zawory, elementy glowic wydo-
bywczych itp. Badania te prowadzone sa
na potrzeby m.in. gérnictwa naftowego
i gazownictwa, gérnictwa wegla i innych
kopalin, geoinzynierii, hydrogeologii,
budownictwa.

- Mogtby Pan przyblizy¢é pojecie
»,geoinzynieria”?

— Jest to nowy kierunek naukowo-
badaczy, ktéry nie doczekat sie jeszcze
powszechnie przyjetej definicji. Wedlug
nas najogélniej geoinzynieria zajmuje
sie modyfikacja parametréw fizyczno-
mechanicznych o$rodka gruntowego,
masywu skalnego lub budowli. Warto za-
znaczyc¢, ze jako pierwsi w 1999 r. wpro-
wadzilismy do struktury AGH slowo
,geoinzynieria”. Rozwdj infrastruktury
i podporzadkowanie szeroko pojmowa-
nego otoczenia prowadzi do racjonalnego
zagospodarowania i wykorzystania $ro-
dowiska. Stad nastepuje coraz to szerszy
rozwdj metod geoinzynieryjnych.

- Prosze podaé¢ kilka przyktadéw ich
zastosowania.

— Moze rozpoczne od prac hydrotech-
nicznych, wéréd ktérych nalezy wymie-
ni¢ wykonywanie ekranéw przeciwfil-
tracyjnych pod nowe obiekty, np. zapore
Wiory”. Obiekty tego typu takze wy-
magaja remontéw i takim przykladem
niech bedzie wzmocnienie i uszczelnie-
nie przedwojennej zapory betonowej
w Wapienicy czy rekonstrukcja starych
§luz na Dolnym Slgsku oraz waléw prze-
ciwpowodziowych. Nalezy wspomnie¢
o otworowej metodzie likwidacji szkod
goérniczych na Gornym Slasku, dzieki
zastosowaniu ktérej mozna bylo wy-
budowa¢ odcinki drogi na tym terenie.
Inny przykiad to likwidacja starych wy-
robisk metra w Warszawie i postawienie
budowli po wypelnieniu i uszczelnieniu
gérotworu. Z wielu wzgledéw wazne sg
tez problemy osuwisk, ktére wymagaja
rozpoznania i zabezpieczenia.

Kolejna grupa prac jest zwigzania
z budowlami, ktére podczas eksploata-
cji ulegly awariom. Taka spektakularng
praca byto uszczelnienie kanatéw dymo-
wych biegnacych pod najwieksza kok-
sownig w Zdzieszowicach, ktorej grozito
przerwanie pracy. Podobna sytuacja wy-
stgpita pod wannami szklarskimi w Hu-
cie Guardian w Czestochowie i przy
stacji transformatorowej PZB w Koto-
brzegu. Jest tez grupa prac zwigzanych
z ochrong Srodowiska. Sposrod nich wy-
mienie tylko doszczelnienie zbiornikow
betonowych oczyszezalni komunalnej
w Debogoérzu i ekran szczelinowy przy
zbiorniku wéd kopalnianych na Slasku.

- Ktory z projektow zastuguje na miano
najwiekszego osiggnigcia naukowo-tech-
nicznego wdrozonego w praktyce?

— Sposréd wielu wdrozonych opraco-
wan naukowo-badawczych najwiekszym
sentymentem obdarzam cala game pro-
jektéw zrealizowanych, gtéwnie z profe-
sorem Stanislawem Stryczkiem, dla Ko-
palni Soli ,Wieliczka”. Nasza wspolpraca
zta kopalnig rozpoczeta sie 13 lat temu po
katastrofalnym wdarciu sie wody z faza
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stalg do poprzeczni ,,Mina” na gieboko-
$ci 170 m. Doptyw ten w bardzo krotkim
okresie czasu grozit zatopieniem kopalni
i cze$ci miasta oraz spowodowal liczne
zniszczenia na powierzchni terenu, kto-
re objawily sie m.in. szczelinami i obni-
zeniem terenu o ponad 2 m. Skutkiem
tego bylo zamkniecie dla zwiedzajacych
tej unikatowej w skali §wiata kopalni,
wstrzymanie ruchu pociagéow w Wie-
liczce, pekniecia wielu obiektéw, w tym
zabytkowego klasztoru Reformatéw gro-
zgc mu katastrofg budowlana, oraz gtow-
nego kolektora kanalizacyjnego.

Opracowane nowatorskie rozwigzania
techniczne i technologiczne na skale
Swiatowa zostaly wdrozone i doprowa-
dzity do zabezpieczenia Kopalni Soli
,Wieliczka” w jej newralgicznym rejo-
nie. Dzieki temu mozna bylo wyremon-
towaé Kklasztor, przywrécié kursowanie
pociggdéw, odbudowaé¢ system kanaliza-
cyjny i udostepni¢ turystom zabytkowa
cze$¢ kopalni, ktéorg w biezacym roku
odwiedzi ponad milion oséb z kraju i za
granicy.

Te oryginalne technologie przyniosty
znaczne efekty spoleczne, ekonomiczne
i zachowaly niepowtarzalne obiekty geo-
logiczno-goérnicze, wpisane na pierwsza
liste Swiatowego Dziedzictwa Kultu-
rowego i Przyrodniczego UNESCO dla
przyszlych pokolen. Milo mi podkresli¢,
ze ta nasza dziatalno$§¢ zostala w tym
roku wyrézniona nagroda Prezesa Rady
Ministréw za wybitne osiggniecia na-
ukowo-techniczne.

- Wazne miejsce wsréd podejmowa-
nych przez Panstwa tematéw badawczych
zajmuje geotermia. Czesto mozna usty-
sze¢ opinig, iz energia geotermalna na-
lezy do najtanszych na swiecie, a gtéwng
barierg w jej eksploatacji jest wykonanie
kosztownych otworéw wiertniczych. Czy
rzeczywiscie?

- Istnieje bledna opinia odno$nie
kosztoéw energii geotermalnej, podobnie
jak i innych tego rodzaju zZrédel ener-
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gii. Gdyby prawda bylo, iz sa to Zrédia
najtansze, to dlaczego sa wykorzystywa-
ne na tak niewielkg skale? W podobny
sposéb rozumujgc mozna udowodnic,
ze najtansza na Swiecie jest energia
z ropy naftowej. Ropa zalega przeciez
w gorotworze i sie jg eksploatuje, mimo
ze bariera jest podobna - jak pani wspo-
mniala - wysokie koszty wiercen. Moz-
na powiedzieé, ze energia geotermalna
jest tania w eksploatacji. Niemniej jesli
w cenie sprzedazy energii uwzgledni
sie konieczno$é zwrotu poniesionych
kosztow inwestycyjnych (tak samo jak
w przypadku ropy naftowej, gazu ziem-
nego iw kazdej innej komercyjnej in-
westycyjnej dzialalno$ci gospodarczej),
do ktérych w geotermii naleza gtéwnie
koszty wiercen, tak samo jak dla ,ta-
niej” aeroenergetyki koszty elektrowni
wiatrowych itp., to juz koszty sprzeda-
7y energii nie sg tanie. Dlatego energia
geotermalna moze by¢ tansza, jezeli wy-
korzysta sie do jej eksploatacji odwierty,
ktore juz sie zamortyzowaly, stuzac in-
nym celom. Jeszcze korzystniej wygla-
da sytuacja gdy uwzgledni sie fakt, ze
zgodnie z przepisami Prawa goérniczego
wyrobiska goérnicze, do ktérych naleza
odwierty, musza zosta¢ po zakonczeniu
eksploatacji zlikwidowane. Z likwidacja
wigzg sie wysokie koszty. Wykorzysta-
nie istniejacych, a przeznaczonych do
likwidacji odwiertéw do celéw geoter-
malnych, w duzym stopniu poprawia
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konkurencyjno$¢ tej czystej energii.
Zamiast likwidowaé¢ odwiert moze ko-
rzystniej jest go zaadaptowaé dla celéw
geotermii i dalej czerpac¢ korzysci z jego
eksploatacji wszedzie tam gdzie jest to
mozliwe, tzn. tam gdzie wspoélistniejg
stare odwierty i potencjalni odbiorcy
ciepta. Przedsiebiorca musi ponies¢
koszt wiercenia i likwidacji odwiertu.
Przenoszac jego wlasno$é na przykiad
na gmine, ktéra go wykorzysta do ce-
16w geotermalnych, unika poniesienia
kosztow na likwidacje. Gmina tym sa-
mym nie musi ponosi¢ kosztéw wierce-
nia. Istnieje tutaj wspélnota intereséw,
w ktorej istnieje grunt do negocjacji
nad poniesieniem kosztéw rekonstruk-
cji odwiertéw i ich roziozeniem pomie-
dzy gmine i przedsiebiorce.

- W ZWiG WWNiG prowadzone sg pra-
ce w zakresie adaptacji odwiertéw do
celéw geotermalnych, co ma na celu ob-
nizenie kosztéw tego zrédta energii.

- Prace skupiajg sie gléwnie na bada-
niach nad konstrukcja i wlasnosciami
otworowych wymiennikéw ciepta. Moz-
na je wykorzysta¢ jako zrédto ciepta do
zasilania pomp ciepla, ale takze do ce-
16w magazynowania ciepta. Zajmujemy
sie doborem konstrukeji i wyposazenia
odwiertow, tak aby zapewni¢ jak najlep-
sze warunki wymiany ciepla pomiedzy
no$nikiem ciepta a gérotworem. Opra-
cowujemy techniki rekonstrukcji, by
zapewni¢ szczelno$é horyzontéw prze-
puszczalnych przy czeSciowej likwida-
cji. Dobieramy parametry cyrkulacyjne
no$nika ciepta. Prowadzimy analizy
ekonomicznej oplacalnoSci adaptacji
i wykorzystania odwiertéw przezna-
czonych do likwidacji dla konkretnych
ukladéw cieptowniczych. Wykonujemy
symulacje eksploatacyjne z uwzgled-
nieniem oporéw przeplywu nos$nika
ciepta itp. Z tego zakresu wspodlnie
z prof. Stanistawem Stryczkiem 1i dr.
inz. Tomaszem Sliwg zaprezentowali-
Smy referat na Swiatowym Kongresie
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Geotermalnym 2005 w Turcji. Pragne
podkreslié, ze na tym kongresie wiele
krajow zaprezentowalo swe osiggniecia
i na tle innych, polskie wyniki prak-
tyczne oceniam nisko.

- Czy tylko wzgledami finansowymi
nalezy ttumaczy¢ fakt niklego wykorzy-
stania starych odwiertéw do pozyskiwa-
nia energii getermalnej?

— Wynika to przede wszystkim z bra-
ku zainteresowania wsréd decydentow.
Polskie Goérnictwo Naftowe i Gazow-
nictwo SA jest zainteresowane giéw-
nie eksploatacja zl6z ropy naftowej
i gazu ziemnego, natomiast na razie
nie widzi sie w roli operatora ciepta.
Sugerujemy, by zamiast likwidowac
stare odwierty i zarazem miejsca pracy,
przystosowaé te stanowiska pracy do
zadan operatorskich w zakresie ciepta
geotermalnego. Fundusze przeznaczo-
ne na likwidacje otworéw mozna by
wykorzysta¢ w celach inwestycyjnych,
do montazu otworowych wymienni-
kéow ciepta. Wymaga to pokonania
probleméw formalno-prawnych, wy-
nikajacych m.in. z Prawa goérniczego,
gdyz odwiert eksploatacyjny trzeba
przeksztatci¢é w techniczny, a wiec od-
izolowa¢ strefe ztozowa. Nie nastrecza
to jednak wiekszych probleméw tech-
nicznych, poniewaz dostepne sg spraw-
dzone i funkcjonujace od lat technolo-
gie. Najkorzystniejszym rozwigzaniem
byloby powotanie odpowiedniego Ze-
spotu do tych spraw w PGNiG, ktéry
jest wlascicielem odwiertow. Aktualnie
prowadzone rozmowy poprawia, mam
nadzieje, te sytuacje.

Trzeba pamietaé, ze nie wszystkie li-
kwidowane odwierty moga by¢ zamie-
nione na otworowe wymienniki ciepta.
Musza to by¢ przede wszystkim odwier-
ty szczelne. Poza tym wazna jest odle-
glos¢ od odwiertu do odbiorcy ciepta.
Takie Kkorzystne warunki wystepuja
na Podkarpaciu, gdzie istnieje bardzo
wiele odwiertéw przeznaczonych do
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likwidacji, a odbiorcéw mozna znalezé
stosunkowo blisko. Moga nimi by¢ np.
urzedy gminne, szkoly, ptywalnie.

- Czy Panstwa zainteresowania ba-
dawcze zwigzane z OZE skupiajg sig¢ wy-
tacznie na geotermii?

- ZWiG zajmuje sie rowniez badania-
mi geotechnicznymi, ktére moga zna-
lez¢ zastosowanie przy innych insta-
lacjach odnawialnych Zrédel energii.
Przykladem sa techniki i technologie
wykonywania mikropali, ktére stuzyé¢
moga wzmacnianiu gruntéw, na kto-
rych planuje sie zbudowanie elektro-
wni wiatrowych. Podobna sytuacja, jak
przy mozliwo$ci wykorzystania prze-
znaczonych do likwidacji odwiertow
w geoenergetyce, istnieje w przypadku
morskich platform wiertniczych oraz
ich konstrukcji no$nej. Ze wzgledu na
to, ze nad powierzchnia morza wiatr
wieje duzo silniej i duzo bardziej row-
nomiernie, mozna platformy zamieni¢
na elektrownie wiatrowe, co jest juz re-
alizowane na $wiecie.

- Ma Pan nie tylko osiggniecia nauko-
we, ale takze dydaktyczne i organizacyj-
ne. Byt Pan przez cztery lata rektorem
utworzonej w 1999 r. Panstwowej Wyz-
szej Szkoly Zawodowej (PWSZ) w Kros-
nie. Czy udato si¢ zrealizowa¢ plany, kto-
re Pan sobie wytyczyi?

— Ocena nalezy do wtadz miasta Kros-
na, MENiS i do studentéw. Osobiscie
jestem bardzo zadowolony z powolania
tej szkoly. W ciggu pieciu lat funkcjo-
nowania udato sie doprowadzi¢ do tego,
ze w jej murach ksztalci sie ok. 4,5 tys.
studentéw w 11 réznych specjalnos-
ciach. NawigzaliSmy wspoétprace ze zna-
komitymi uczelniami: UJ, AGH, AWF
w Krakowie, Politechnikg Rzeszowska
i Uniwersytetem Rzeszowskim, a takze
Akademia Medyczna i Akademia Rol-
niczag w Lublinie. Pierwsi absolwenci
PWSZ w Kro$nie juz pracuja, za$ znacz-
na cze$¢ kontynuuje nauke na studiach
magisterskich na tych uczelniach, kt6-
re wymienitem. Dla mnie samego okres
kierowania tg uczelniag byl ogromnym
doswiadczeniem, ktére pozwolilo mi
spojrzet z zewnatrz na wiele spraw, np.
na funkcjonowanie macierzystej AGH.

- Jak Pan ocenia polskie szkolnictwo
wyzsze? Czy studia powinny by¢ ptatne?

— W czasach, w ktérych zyjemy, mu-
simy da¢ mlodziezy przede wszystkim
wyKksztalcenie. Nasi absolwenci dobrze
radza sobie na europejskim rynku pra-
cy, a nie tylko na polskim, gdzie o prace
jest bardzo trudno. Sciana wschodnia
to generalnie tereny ubogie. Ludzi nie
sta¢ na to, aby zdecydowana wiekszo§¢
zdolnej milodziezy mogla studiowac
w Krakowie, czy nawet w Rzeszowie.
Dziekitemu, ze jest to panstwowa uczel-
nia, studenci moga otrzymywac sty-
pendium i socjalne, i naukowe. Bywa,
ze dzieki stypendium maja np. $wiatto
w domu, bo przy tak duzym bezrobo-
ciu, jak na Podkarpaciu, nie wszystkich
sta¢ na oplacenie rachunkéw za ener-
gie elektryczng. Studia powinny po-
zosta¢ bezplatne, gdyz w przeciwnym
razie stracilibySmy duzo uzdolnionej
milodziezy, zwlaszcza na pierwszym, li-
cencjackim, poziomie ksztalcenia.

- Dziekuje za rozmowe.
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