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Nieubtagany gérotwor

Uszczelnianie
wielickiej kopalini

Rozmowa z Andrzejem Trzoslo, zastepca dyrektora ds. technicznych Kopalni Soli ,, Wieliczka”

Kinga Wolska

mgr inz. Andrzej Trzosto, zastepca dyrektora
ds. technicznych

— W ciggu siedmiu stuleci eksploatacji
gornicy pozostawili w wielickiej kopalni ok.
7,5 mln m’ pustek poeksploatacyjnych. Po-
nad 1/4 z nich jest zasypana i znana jedynie
ze starych map i opiséw. Na proces likwida-
cji zbednych wyrobisk oraz zabezpieczania
pozostalych kopalnia chce dzi§ spojrzeé
w sposob calosciowy.
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— Opracowanie modelu docelowego kopal-
ni postuzy wskazaniu wyrobisk, ktére majg zo-
sta¢ zachowane ze wzgledu na ich zabytkowy
charakter badz aktualne i przyszle funkcje ko-
palni. Pozostala czes¢ kopalni zostanie zlikwi-
dowana w celu utworzenia strefy ochronnej
dla wyrobisk pozostawianych.

Zasada jest, ze w kopalniach, zwlaszcza we-
glowych, likwidacja pustek postepuje za wydo-
byciem kopaliny. U nas tego nie czyniono. Na
prawie 8 mln m’ wybranych pustek zlikwido-
wano — jak wynika z ostatnio przeprowadzo-
nej inwentaryzacji — nieco ponad 2,5 mln m’.
Zaktadamy, ze docelowo pozostanie ok. 2,5
mln m® wyrobisk, czyli ok. 200 komér i ok. 60
km chodnikéw. Zastanawiamy sie tez, jak za-
kwalifikowa¢ niektore zabytkowe wyrobiska,
ktorych stopien degradacji jest tak duzy, ze
z technicznego punktu widzenia nie ma szans
na ich uratowanie. Prawdopodobnie jednak,
przynajmniej na razie, nie bedziemy ich likwi-
dowad, ale pozostawimy w formie skansenéw
i sprébujemy poprowadzi¢ przez nie bezpiecz-
ne drogi przejscia dla celéw kontrolnych lub
dla tzw. turystyki specjalistycznej.

Kaplica $w. Kingi, arcydzieto wykonane w soli przez wielickich gormikow 101 m pod ziemig
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— Jakie rozwigzania zawarto w modelu
docelowym w zakresie zabezpieczania ko-
palni przed zagrozeniami?

— Podstawowym zagrozeniem dla kopal-
ni jest zagrozenie wodne. Miocenskie zloze
soli Barycz-Wieliczka-Sutkéw otula warstwa
ifowo-gipsowa, chronigca przed doplywem
wod stagnujacych w sasiednich piaszczystych
warstwach chodenickich. Whasnie te wody
zagrazajg zatopieniem kopalni. Przyczyng
wyciekéw do kopalni s3 nie tylko sprzyjaja-
ce, naturalne warunki hydrogeologiczne, ale
takze wielowiekowa dziatalno$¢ goérnicza.
Przy stabym rozpoznaniu geologicznym zloza
w przeszlosci, wykonywano wyrobiska w stro-
ne oslony ilowo-gipsowej, czesto naruszajac
ja. Doprowadzito to miejscami do wdarcia sie
wody tymi wyrobiskami do ztoza. Wlewajace
sie do kopalni wody zbieramy do jednego
miejsca i odpompowujemy na powierzchnie,
do zaktadu utylizacji — zasolenie tych wod sie-
ga bowiem 120 g/l i nie mogg by¢ odprowa-
dzane wprost do ciekéw powierzchniowych.
Utylizacja wyciekéw kopalnianych jest bar-
dzo kosztowna. Sama tylko budowa zaktadu
pochlonela niemal 50 mln zl, a jego roczna
eksploatacja kosztuje kopalnie ponad 5 mln
zk. Do tego na prace utylizacyjne prowadzone
pod ziemia wydajemy kolejne 5 mln zt. Ponie-
waz nie chcemy rok po roku wydawaé milio-
néw zlotych na ten cel, zamierzamy zmieni¢
filozofie walki z woda.

— Na czym polega ta zmiana?

— Dotychczas ujmowalismy wode w kopal-
ni i nawet nie zastanawialiémy sie nad moz-
liwosciami zamykania doplywéw tych waod.
Whnikalo to z braku odpowiednich metod.
Pozytywnym skutkiem tragicznych wydarzen
zwigzanych z wdarciem sie wody do poprzecz-
ni ,Mina” w 1992 r. s3 nabyte doswiadczenia
oraz opracowanie i sprawdzenie w miare ta-
niej, a przez to dostepnej technologii uszczel-
niania wielickiego gérotworu. Obecnie juz
pigte wyrobisko likwidujemy w ten sam
sposob, ktory zastosowaliSmy w poprzeczni
»2Mina”, wedlug metody opracowanej przez
profesoréw z AGH: Andrzeja Goneta i Sta-
nistawa Stryczka.
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Kazdy, nawet niewielki wyciek musi zo-
sta¢ zlikwidowany i dopdki to nie nastapi,
nie mozna zlikwidowa¢ ostatecznie samego
wyrobiska. Zanim podsadzimy go piaskiem,
musimy mie¢ pewno$¢, ze nigdzie nie po-
zostawiliSmy nawet tej przystowiowej kropli,
ktéra drazy skale. Liczbe takich drobnych
wyciekow, rozsianych po kopalni, szacujemy
na ok. 180. Likwidujemy je w miare poste-
pu likwidacji samych wyrobisk. Ale niemal
90% doplywajacej do kopalni wody pocho-
dzi zczterech duzych wyciekow. W celu
osiagniecia pozadanego efektu nalezy zli-
kwidowaé réwniez te cztery najgrozniejsze
wycieki. I tu otwiera sie najszersze pole do
wspolpracy z naukowcami z AGH. Podsu-
mowujac, chcemy odbudowaé zniszczong
miejscami, wskutek wielowiekowej eksplo-
atacji gorniczej, ochronng otuline itowo-gip-
sowg zloza.

—Jak trudne jest to zadanie?

— Trudne. Ale w warunkach wielickich
mozliwe.

— Skad wzigl si¢ problem?

— W kopalniach w centralnej Polsce, wy-
branych w stupie czystej soli, naruszenie
otuliny ifowo-gipsowej i wnikniecie wen
pierwszej kropli wody oznacza zwykle ko-
niec kopalni — stodka woda tuguje s6l i nie
ma przed tym obrony. Taki los byt udzialem
np. zbudowanej przed I wojng Swiatowa
kopalni ,Wapno” w Wielkopolsce, ktora
w 1977 r. zostata zalana przez wody pod-
ziemne. Podstawowa zasada eksploatacji
moéwi o trzymaniu sie w bezpiecznej odle-
glosci od granicy zloza, ktérg stanowi otu-
lina itowo-gipsowa. W przypadku wielickiej
kopalni najwieksze spustoszenia w warstwie
itowo-gipsowej dokonaly sie w XIX w., kiedy
to w Europie nastal popyt na sél potasows.
Na zasadzie analogii do budowy geologicz-
nej z16z w kopalniach austriackich i niemie-
ckich, rozpoczeto poszukiwanie zloza tej
soli réwniez w Wieliczce, poza dotychczas
eksploatowanym ztozem soli sodowej. Wow-
czas budowa geologiczna zloza w Wieliczce
nie byla jeszcze dokladnie znana. W efekcie
doszlo do groznych wyciekéw. Najwiekszy
z nich zalal dwa poziomy kopalni: poziom
V oraz najnizszy woéwczas — poziom VI.
Mimo ze woda wlewala si¢ juz do kopalni,
specjalna komisja uznala, ze prace poszu-
kiwawcze nalezy kontynuowaé. W naszym
muzeum zachowaly sie dokumenty z tego
okresu, a ich lektura budzi groze wsrod
wspolcezesnych gornikdw i geologdw. Sprzy-
jajace wlasnoéci piaskéw w wodonosnych
warstwach chodenickich doprowadzily do
samoograniczenia sie wycieku. O tych wlas-
nosciach sam mialem okazje sie przekonaé
podczas wycieku w poprzeczni ,Mina”. Gdy
woda niosgca ten wlasnie piasek zalewala
poprzecznie, wystarczyto przez 10 sekund
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pozostaé w bezruchu, by mie¢ trudnosci
z oderwaniem stop od podloza, zasypywa-
nych przez szybko osadzajacy sie drobniutki
piasek. Zamykanie, a nastepnie odmykanie
sie drog przeplywu tego wycieku w wyro-
biskach kopalni, pozwolito nam zrozumieé
zachowanie si¢ tego piasku poza granicami
zloza oraz posrednio zrozumie¢ mechani-
zmy katastrofalnych wyplywéw wod do ko-
palni i ich samozamykania.

— Czy w poprzeczni ,Mina” nie ma juz
wody?

—Jest, ale jest ona ujmowana w sposéb nie
zagrazajacy juz kopalni. Obecnie najwiekszy
utylizowany wyciek ma miejsce na poziomie
VII, w poblizu szybu ,Ko$ciuszko”, dlatego
na jego likwidacji najbardziej nam bedzie
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zalezalo. Ale w odleglosci ok. 2 km na za-
chéd od centralnego, turystycznego rejonu
kopalni réwniez mamy kolejne wycieki. Nie
sg tak duze jak poprzedni, ale ich zamknie-
cie z kolei pozwoli na rezygnacje z utrzyma-
nia bardzo dtugich drég dostepu i catkowita
likwidacje tej czesci kopalni.

— Kopalnia coraz czeSciej sigga po nowe
technologie i materialy, czego przykladem
s3 choéby widoczne w réznych miejscach
nowe kotwie.

— Kotwie poliestrowe to dzisiejszy spo-
s6b na ratowanie komor zabytkowych.
Trzeba pamietaé, ze wok6l wyrobiska caly
czas tocza sie procesy geomechaniczne,
destrukcyjne. Naocznym wynikiem tych
procesdw jest powstawanie kopulastych za-
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Gotycka w formie zabudowa komory ,Michatowice”, przykfad mistrzowskiego kunsztu ciesielki gornicze;
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waléw dotychczas plaskich stropéw komér
— w ten sposob pustka naturalnie przybiera
ksztalt optymalny. Obudowa ramowa wy-
robisk komorowych nie jest antidotum na
tego rodzaju destrukcje. Bardziej wytrzymala
forma zabezpieczenia jest postawienie stosu
podporowego z drewna, czyli kasztu. Ale ta
forma powoduje zwykle utrate walordéw wi-
dokowych zabytkowej komory. Trudno sobie
wyobrazi¢ kaszt np. na srodku kaplicy $w.
Kingi. Dlatego plaski strop podwieszamy
na kotwiach, zamiast go podpieraé. Kotwie
o dlugosci ponad 10 m i wklejane w siatce
metr na metr, pozwalajg nam liczy¢ na to, ze
utrzymajg sie na nich tony chcacego opasé
sklepienia. Kotwie o satysfakcjonujacej nas
dhugosci sg stosowane dopiero od ok. 15 lat
i jest to jeszcze za krotko, by jednoznacznie
wypowiedzie¢ sie na temat ich skutecznosci.

— Czy korzystajg Panstwo z funduszy
unijnych?

— Dziala powolana specjalnie w tym celu
komisja. Juz w 1998 r. korzystalismy z grantu
unijnego. Za partneréw mielismy Bulgaréw,
Grekéw i Hiszpanéw. Liczyli$my, ze konse-
kwencja pierwszego etapu wspolpracy beda
kolejne. Niestety, Hiszpanie nie rozliczyli
swojej czesci dotacji, przez co caly program
upadl. Z tego grantu udalo nam sie rozpo-
czaé restauracje kaplicy $w. Jana. Apliko-
wali$my tez do Zintegrowanego Programu
Operacyjnego Rozwoju Regionalnego, ale
nasz wniosek odrzucono argumentujac, ze

Paziam i

Karimierra
Masa Wianitege
Kamara Pigskowa Skai
Padirphie Kunsganids
Periee Il wytany b,
Emcn Mariswibath Kaplica $w. Krryla ik }
Prriom I nifszy i
Wt iewiLrn i
Kaplica sw. Kingi
Kampra
Trasa Drardewice

Turystyczna

Kamars Warszawa

Pgriam [l
Shywathega

Przekroj przez zabytkowg czesSc¢ wielickiej kopalni
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przedsiebiorstwo panstwowe nie moze by¢
beneficjantem programu. W toku wyjasnien
przyznano, ze nie dotyczy to przedsiebiorstw
dzialajagcych w systemie non profit, czyli
réwniez nas. Niemniej pierwsze transze juz
rozdysponowano, wiec bedziemy ubiegaé
sie o srodki przyznawane na lata 2007-2013
r. Z przezhaczeniem na inwestycje w szy-
bie ,Regis” i jego otoczeniu, szacowang na
40 mln zt, zlozylismy wniosek do Norwe-
skiego Mechanizmu Finansowego oraz
Mechanizmu Finansowego Europejskiego
Obszaru Gospodarczego.

— Co zmieni si¢ w kopalni po oddaniu
tej inwestycji?

— Bardzo wiele. Inwestycja ma na celu
usprawnienie ruchu turystycznego i zarazem
zwickszenie bezpieczefistwa turystow. Win-
da w szybie ,Regis” bedzie mogla przewiez¢
ponad 1000 oséb w ciggu godziny. Obecnie
zwiedzajacy schodza do kopalni schodami
w szybie Danilowicza i opuszczajg jg wy-
wozeni windg zabudowang w tym samym
szybie. Po wykonaniu przebudowy szybu
»Regis” turysci opuszczg kopalni¢ w samym
centrum miasta, gdyz wlaénie tam znajduje
sie wylot szybu, co przyczyni sie do jego roz-
woju i ozywienia. Spore odleglosci pomie-
dzy szybami czy poszczegdlnymi cze$ciami
kopalni zamierzamy skrdcié¢ przez stworze-
nie windowego systemu polaczefr miedzypo-
ziomowych oraz uruchomienie na poziomie
IV podziemnej kolejki, co$ w rodzaju metra.
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Pomyst kolejki nie jest nowy, ale wczesniej
lokalizowano jg na poziomie III, w kolizji
z rejonami zabytkowymi i ruchem pieszym.

Natomiast sama kopalnia w programie
docelowym bedzie sie koficzy¢ na poziomie
VI, gdzie zostang przeniesione awaryjne
pompownie z poziomu VIII. Poziomy IX,
VIII i VII — po zamknieciu wspomnianego
wczesniej wycieku — zostang zlikwidowane.

— Czy z likwidacjg pustek trzeba sie tak
spieszyé? Moze przyszle pokolenia zrobig
to lepiej, moze beda doskonalsze rozwia-
zania, dzigki ktérym likwidacja w ogéle
nie bedzie konieczna?

— Gérotwoér caly czas ,pracuje”, dazy do
zabliznienia ran. Nalezy mu w tym pomoc.
Zwlekanie moze doprowadzi¢ do niekon-
trolowanych obnizen i zapadlisk, w efekcie
do katastrofy. Ponad 200 km podziemnych
chodnik6w jest zbedne, skoro turysta po
przej$ciu ok. 3 km traci zainteresowanie
dalszym zwiedzaniem. Do tego kazdy od-
wiedzajacy kopalnie po raz pierwszy, musi
zobaczy¢ kaplice $w. Kingi, o ktérej wie, ze
jest najwiekszym podziemnym koéciolem na
swiecie. Najcenniejsze sg trzy, cztery gorne
poziomy z najdtuzszs, siegajaca Sredniowie-
cza metryka. Dla ratowania tych pozioméw
trzeba poswiecic inne, zwlaszcza ze sg mniej
ciekawe, np. te z wyrobiskami eksploatowa-
nymi na mokro. Oczywiscie, zawsze pozo-
stanie dylemat, czego dzisiaj nie likwidowa¢
do konica, bo jak stusznie pani zauwazyta,
przyszlos¢ moze przyniesé lepsze rozwigza-
nia. Sgdze, ze opracowywany model doce-
lowy uwzglednia taka opcje, pozostawiajgc
w formie skansenu wyrobiska, ktorych — jak
juz wczesniej wspomnialem — nie da sie
w pelni uratowad dzi§ stosowanymi meto-
dami.

Mimo prowadzonych od stuleci robét
gorniczych w krajobrazie Wieliczki nie ma
hald, tak charakterystycznych zwlaszcza dla
krajobrazu $laskiego. Nieuzyteczng skale,
inng niz sél, odktadano w komorze wybra-
nej wezesniej i byla to jaka$ forma likwidacji
wyrobisk poeksploatacyjnych. Odczuwalne
jest natomiast osiadanie terenu. Z pomia-
réw prowadzonych od lat 60. XX w. wynika,
Zze objetos¢ niecki osiadania, wynosi ok. 1,5
mln m’. Najwieksze obnizenia, dochodzace
do 0,5 m, wystepuja w rejonie szybu ,Kos-
ciuszko”. Te cze$¢ kopalni bedziemy teraz
podsadzaé. Osiadajace grunty sg odpowied-
nio kategoryzowane, co pozwala m.in. na
wydawanie zezwolef na budowe, warunko-
wanych wykonaniem okre§lonego rodzaju
zabezpieczefi budynkéw, np. zbrojenia fun-
damentéw stosownego do kategorii gruntu.

— Dziekuje za rozmowe i zycze powo-
dzenia w walce z gérotworem, by ta zabyt-
kowa kopalnia zostala zachowana w jak
najlepszej formie.
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