Prace wykonawcze

PeBeKa SA — budowniczy LGOM

SZYB R-XI TO DWUDZIESTY DZIEWIATY

SZYB POLSKIEJ MIEDZI ZGLEBIONY
PRZEZ PeBeKa S.A.

10 czerwca br., podczas Dni Politechniki Wroctawskiej w KGHM Polska Miedz SA, prezes Zarzadu Przedsiebiorstwa Budowy
Kopalh PeBeKa SA Jerzy Gtéd ziozyt oficjalny meldunek o zakonczeniu gtebienia szybu R-XI w kopalni KGHM Polska Miedz
Oddziat ZG Rudna. Budowa tego obiektu z uwagi na ziozone warunki geologiczno-gornicze oraz zakres i réznorodnos¢ zadan
nalezafa do najbardziej skomplikowanych prac inzynieryjnych.

Przedsiebiorstwo Budowy Kopalh Pe-
BeKa SA jest wykonawcag szybow w Leg-
nicko-Glogowskim Okregu Miedziowym
(LGOM). Zostalo utworzone w 1960 r.
w celu udostepnienia nowo odkrytego,
najwiekszego w Europie zloza miedzi.
Zalega ono na glebokosci od 600 m do
ponad 1300 m pod silnie zawodnionymi
i stabymi w swej naturze najmtodszymi
utworami geologicznymi.

Szyb R-XI jest 29. zgtebionym na tym
zlozu przez PeBeKa SA. Bezpieczne
i ekonomiczne wykonanie tak skompli-
kowanego zadania nie byloby mozliwe,
gdyby nie wiedza i do§wiadczenie zdoby-
te w ciggu 45 lat istnienia przedsiebior-
stwa. Udostepnienie tego szybu S§wiadczy
o skali mozliwo$ci PeBeKa w zakresie
budownictwa szybowego.

Specyfika inwestycji

Rejon lokalizacji tego obiektu, za-
projektowanego jako szyb wentylacyj-
ny, znajduje sie na obszarze gérniczym
»Rudna”, w jego wschodniej cze$ci, na
terenie gminy Grebocice, ok. 0,5 km od
zabudowan wsi Grodowiec.

Na przebieg inwestycji decydujacy
wplyw mialy warunki geologiczno-goér-
nicze, ktore ze wzgledu na wystepujaca
w utworach trzeciorzedowych przewage
osadéw ilastych oraz zawodniony $rod-
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kowy pstry piaskowiec mozna zaliczyé¢
do maksymalnie trudnych. Tradycyjne
rozwigzania, majace na celu takie zamro-
zenie gérotworu wokot szybu, aby nie do-
pusci¢ do wdarcia sie wody i luznych skat
do wyrobiska, nie gwarantowaly pozytyw-
nego rezultatu, mozliwego do osiggniecia
przy rozsadnym poziomie kosztow.

Zdecydowano wiec o zastosowaniu
mrozenia selektywnego przy zapewnie-
niu pelnego opomiarowania stacji agre-
gatow mrozeniowych, co zagwarantowato
optymalne sterowanie procesem. Niespo-
tykana w historii PeBeKa i unikalna na
skale §wiatowa byla takze gteboko$¢ mro-
zenia gérotworu do poziomu 635 m.

Biorage pod uwage te czynniki, glebie-
nie szybu R-XI nalezy zaliczy¢ do najtrud-
niejszych zagadnien budownictwa pod-
ziemnego. W przygotowaniu i realizacji
rob6t kluczows role odegraly osiggniecia
naukowo-techniczne oraz doswiadczenia
uzyskane przez PeBeKa podczas reali-
zacji na terenie Legnicko-Glogowskiego
Okregu Miedziowego 28 szybow.

Proces mrozenia

Powszechnie stosuje sie zamrazanie
gérotworu  otworami  mrozeniowymi
odwiercanymi od kilku do kilkunastu
metréw ponizej wyznaczonej giteboko-
$ci mrozenia. Uwzgledniajac najnowsze

PARAMETRY PROJEKTU:
Nazwa projektu: | Budowa i giebienie
szybu R - XI
Inwestor: KGHM
Polska Miedz S.A.
Wykonawca: Przedsiebiorstwo
Budowy Kopalh
PeBeKa S.A.
w Lubinie
Konstrukcja: segmentowa
obudowa betonowa
i tubingowa
PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE:
Srednica szybu | 7,5mm
w Swietle:
Giebokos¢ 1250 m
szybu:
Giebokosé 635,0 m
mrozenia:

rozwigzania techniczne, dla szybu R-XI
proces odbywal sie tak, aby zapewnié
intensywne mrozenie w spagowej stre-
fie trzeciorzedu, tj. tam, gdzie panuje
najwyzsze ci$nienie i potrzebny jest naj-
grubszy plaszcz mrozeniowy.

Proces mrozenia przebiegal w trzech
kolejnych fazach. Pierwszg faze stanowit
rozruch urzadzen. Jest to okres, w kto6-
rym uruchamiane sg poszczegélne jed-
nostki podstawowe i wigczane do obiegu
otwory mrozeniowe. Faze te zakonczono
29 pazdziernika 1999 r.

Druga faza, zwana mrozeniem ak-
tywnym, przebiegala w dwoéch etapach.
Pierwszy etap rozpoczynal sie wyziebia-
niem solanki od temperatury naturalnej
w otworach mrozeniowych do tempera-
tury 0 st. C. Sprezarki pracowaly w wa-
runkach malo stabilnych, ale przy mak-
symalnej wydajno$ci cieplnej. Grunt
zamarzal wokét otworéw mrozeniowych;
nastepowal systematyczny spadek tem-
peratury solanki, ktéra pod koniec tej
fazy osiggnela poziom ponizej -20 st. C.
Na tym etapie praca urzadzen instalacji
amoniakalnej ustabilizowala sie. Faze
te zakonczono w grudniu 1999 r. Drugi
etap stanowil najwazniejsza i najdiuzsza
faze procesu. Srednia temperatura solan-
ki osiggata warto$é ok. -30 st. C. W tym
okresie plaszcz mrozeniowy zamykat sie
i systematycznie narastatl do srodka szy-
bu i na zewnatrz kregu otworéw mroze-
niowych.
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Trzecia faza - mrozenie pasywne — mia-
1o na celu utrzymanie parametréw ptasz-
cza. W ruchu utrzymywano taka ilo$é
sprezarek, aby temperatura solanki byta
na wzglednie stalym poziomie. Mrozenie
pasywne zakonczylo caly proces mroze-
nia.

Catos¢ procesu byta kontrolowana i ste-
rowana w celu sprawdzenia poprawnos$ci
mrozenia oraz skutkoéw, jakie wywoluje
ono w goérotworze. Dla szybu R-XI za-
stosowano kompleksowa kontrole tego
procesu wediug metody dotychczas sto-
sowanej przez PeBeKa oraz dodatkowo
z wykorzystaniem zabudowanych w szy-
bowym obiegu solanki przeplywomierzy
i czujnikéw temperatury. Dla wspomaga-
nia interpretacji stanu zamrozenia goéro-
tworu stworzono w spéice program kom-
puterowy, ktéry umozliwia tworzenie na
podstawie wprowadzanych danych szere-
gu raportéw, utatwiajacych i przyspiesza-
jacych §ledzenie procesu mrozenia szybu
oraz jego sterowanie.

Istotne znaczenie dla przebiegu pro-
cesu mrozenia i zjawisk towarzyszacych
glebieniu szybu w skatach mrozonych
ma fakt, ze szyb jest glebiony w systemie
ciggtym.

Sposéb mrozenia szybu R-XI i roz-
mieszczenie otworéw  mrozeniowych
opracowano z wykorzystaniem patentu nr
146216, ktorego wiascicielem jest Przed-
siebiorstwo Budowy Kopalh PeBeKa SA
w Lubinie.

Giebienie szybu

SCHEMAT PROCEU GLEBIENIA SZYBU R-XI

Szyb R-XI na okres glebienia wyposazo-
no w dwa przedzialy transportowe z urza-
dzeniami wyciggowymi jednoliniowymi
przeznaczonymi do ciggnienia urobku,
pionowego transportu sprzetu i materia-
16w oraz prowadzenia transportu ludzi.

Do gtebokosci ok. 392,7 m szyb gle-
biono w utworach czwarto- i trzeciorze-
dowych. Zamrozony goérotwoér urabiano
mechanicznie, z zastosowaniem kombaj-
nu szybowego o specjalnej konstrukeji,
przeznaczonego do drazenia pionowych
wyrobisk o érednicy w wylomie do 10,5
m, wykonywanych w zamrozonym goro-
tworze. Urabianie wykonywane bylo po-
jedynczym organem frezujacym (beben)
o $rednicy 1200 mm lub 2000 mm, prze-
mieszczanym w plaszczyznach poziomej

i pionowej przy pomocy mechanizméw
hydraulicznych.

Glebienie szybu na odcinku wystepo-
wania skal zwiezlych (ponizej 392,7 m)
odbywato sie przy zastosowaniu materia-
16w wybuchowych. Dla ograniczenia do
minimum szkodliwego oddzialywania fali
detonacyjnej na rury mrozeniowe prze-
widziano odpowiednig technologie pro-
wadzenia robét strzalowych, obejmujaca
w swym zakresie strzelanie konturowe,
specjalne wlomy oraz ograniczenie wiel-
ko$ci zabiorow.

Obudowe szybu stanowia, zaleznie od
glebokosci danego odcinka oraz rodzaju
obudowy (wstepna, ostateczna), panele
betonowe, beton monolityczny i tubingi
zeliwne. Do montazu paneli betonowych
stosowano zaprojektowany i wyproduko-
wany przez PeBeKa dla potrzeb wiasnych
podnos$nik  hydrauliczny, stanowiacy
integralng czes¢ kombajnu szybowego.
W procesie wykonywania obudowy wy-
korzystywany byl pier$cien szalunkowy,
spelniajacy role deskowania podczas
wykonywania obudowy betonowej. Dla
zapewnienia pozadanych parametréw
wytrzymatosci i szczelnosci zastosowano
materialy o wysokim stopniu wodoszczel-
nosci oraz najnowsze technologie hydro-
izolacyjne.

Najwazniejsze osiggniecia techniczne

Przy glebieniu zastosowano szereg roz-
wigzan, majacych na celu przy$pieszenie
i usprawnienie inwestycji, zwiekszenie
bezpieczenstwa pracujacej zalogi oraz
oczywis$cie zmniejszenie kosztéw budo-
wy. Do takich rozwigzan nalezalo m.in.
wdrozenie selektywnego mrozenia goéro-
tworu naprzemiennie otworami diugimi
do 635 m i otworami krétkimi do 395 m.
Na pewnych odcinkach jako obudowe
wstepng zastosowano zelbetowe panele,
wykonane z betonéw o wysokiej wytrzy-
mato$ci. Kosztowny kaskadowy system
odwadniania zastgpiono odwadnianiem
grawitacyjnym przez odwiercony central-
nie z podszybia otwoér 1gczacy podszybie
z dnem szybu.

Istotnym osiggnieciem bylto opracowa-
nie przez PeBeKa specjalnej technologii
prowadzenia roboét strzalowych, obejmu-
jacej w swoim zakresie strzelanie kontu-
rowe, wiomy armatnie.

Podsumowanie

Z szeregu doswiadczen praktycznych
wynika, ze glebienie szybéw, zwlaszcza
do duzych gteboko$ci i w trudnych wa-
runkach geologicznych, jest zawsze pro-
cesem skomplikowanym pod wzgledem
technicznym i technologicznym. Rea-
lizacje rob6t na wymaganym wysokim
poziomie umozliwia PeBeKa wykorzysta-
nie wlasnych technologii, opracowanych
iudoskonalanych w trakcie realizacji
kontraktéw na roboty szybowe.

Krystyna Stachowiak-Maciejowska,
Radostaw Rozek

Zdjecia:

Janusz Bochajczuk
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FAIR PLAY 2004

Budowa kopaln

Tunele i budowle podziemne

Zabezpieczenie i renowacja obiektow podziemnych
Budowa i remonty rurociagow

Budowa i wyposazenie obiektow przemyslowych
Specjalistyczne roboty geoinzynieryjne
Budownictwo mieszkaniowe

Realizator zespolu obiektow podziemnych

i powierzchniowych Zaglebia Miedziowego.
Budowniczy Warszawskiego Metra.
Eksporter uslug budownictwa gorniczego

i tunelowego.

AT v Wykonawca prac remontowo-konserwacyjnych
EksPorTER 2004 412 Kopalni Soli w Wieliczce.






